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Architektonicka studie



1) Popis zadani projektu

Piedmétem feSeni byla Sportovni hala Repy od autora Michala Janaty z ateliéru ing.

arch. Bfetislava Malinovského a ing. arch. Ivy Knappové z katedry architektury K129.

2) Zmény provedené v projektu

Navrh hlavnich nosnych prvkt vychéazel zpfilozenych schématickych ptdorysa
piiloZzenych v této zpraveé. Aby doslo k efektivnimu rozmisténi pficnych vazeb, bylo nutné
upravit pidorysné rozméry objektu z 63,80 x 66,47m (S x d) na 69,20 x 71,20m vcetné
predsazené stitové stény. Zakladni schéma rozmisténi nosnych prvkl ptilozeno ve zprave.

Dalsi zménou oproti ptivodnimu navrhu bylo odebrani proskleni §titové stény v zédpadni
¢asti objektu z ditvodi moznosti konani a zkvalitnéni podminek pro vyssich ligové soutéze
dle vybavy sportovisté. Odstranéni proskleni bylo konzultovano s ing. Bélou Stiblrkovou,
CSc. z katedry konstrukci pozemnich staveb K124.

Objekt 1ze rozdélit na dva halové objekty o rozponu 44,10m a 25,10m. V mensi hale
jsou doplnény sloupy délici rozpéti v plidoryse na vzdalenosti 12,00m a 13,10m z divodu
pouzité stropni konstrukce (prolamované stropnice typu Angelina - podrobnéji v technické
zprave).

Kompletni oplasténi objektu oproti autorovi bylo navrzeno ze sendvicovych paneld

Kingspan.

Toto jsou veskeré upravy provedené v projektu navrzeném panem Janatou.
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popis objektu:

Objekt sportovni haly sc nachdzi v méstské Sasti Repy. Stavchmi parcela je situovina na rozhrani panelového sidliste a lokality rodinnych dorakl, Pozemck
lové h A

lednim pitlroce zbud, i Fidtd, Sp

je svazity a v soufasné dobé nevyuzivany, PobliZ se nachizl budova prodejny Peany Market a v

4 hala je situovina v severnzipadnim rohu pozemku, hlavni vstup je umistén ve vichodni fasade. Inspiraci pro vzhled haly je tvar kfidel letictho prika. Oce-

lovi viZovil konstrukee pred vstupem do haly ma zvjraznit jeho polohu pro nivitévniky, Je ziroved vyulita jako nosni konstrukee pro vydechy vaducho-

techniky. K severni fasid® se primyka parkoviité o kapacité 70 parkovacich mist, které e z puloviny kryié stfechou haly.

Sportovni hala mi tvar dvojitého oblouku, Nosnou kenstrukei stiechy haly jsou pFihradové ocelové vazniky o proménné visce 1,5 2,5 m, Stieini plista

severni a jiZni fasada je Slenna na prosklené a piné plochy z hlinikovich sendvicovjch panelil. Zépadni fasida je rozdélena na dve Casti, prosklenon osvit-

lujici hraci plochu v hale, a pinou provitrivanou fasidu, kicrd je tvofena dvéma odstiny fedych fasidnich likmitych desek Swissp Desky jsou
ipevnény na hlinikovy rost £ zadniho kotveni. Vychodni fasida mé proskleny vstup a plnou plochn z desek Swisspearl dvou odstini Sedé.

Nosnou konstrukei uvniti haly je monoliticky Zelezobetonovy skelet s vyzdivanymi pFickami,

Hala je #steend zapuitdnd pod zemi. V takto vzniklém suterénu je umisténe technické zdzemi viemnd strojovny vzduchotechniky, kterd je spojena podzem-

nim kolektorem s videchy vzduchu v ocelovém pilifi pFed vstupem.

V hale je umisténa hrael plocha o velikosti 48 x 25 metril, doplnénd o malou I i télogvitnu @ x 10 metrll a nadfad'ovn, tribuna pro 250 divikd, 6

Saten pro sportavee, z toho dvé Satny bezbariérové, dvé Satny pro trenéry a jedna pro rozhodt, victné nezbytného socidlniho zzemi.

V objektu je ddle umisténo fimess, které cbsahuje dvié velkoprostorové skiifikavé Satny pro mude a Zeny se socialnim zdzemim, posilovnu, § W pro

squash, 3 herny pro stolni tenis a mistmost pro spinning.

Vpravo vedle vstupu do haly je sitvovina restaurace o kapacité 30 hosnl, pind

Okolf je parkovi upraveno, v jizni &isti pozemlau jsou wmisténa SyF osvé
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vybaven pro pHpravu tepljch i studengch fidel.
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SCHEMA ROZMISTENI NOSNYCH PRVKU

PROLAMOVANE STROPNICE TYP ANGELINA (L = 12m)

b

VLOZENE OCELOVE SLOUPY

PROLAMOVANE STROPNICE TYP ANGELINA (L = 12m)

HLAWNI VAZNIKY NAD SPORTOVISTEM
VLOZENE OCELOVE SLOUPY

15,8m)

PROLAMOVANE STROPNICE TYP ANGELINA (L
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e Vvbér varianty pro pri¢nou vazbu

Pfi¢na vazba byla uvazovana ve dvou riznych feSenich pomoci piihradové a plnosténné
varianty. Kazda z téchto variant ma své vyhody i nevyhody. Pfihradova konstrukce dominuje
se svym pomérem hmotnosti ku tUnosnosti, coz je naopak vykoupeno vyskou vazniku.
Plnosténna konstrukce ma vyhodu vysky vazniku ku unosnosti na tkor hmotnosti vazniku.

Jelikoz se jedna o novostavbu sportovni haly, vySka objektu je do jisté miry flexibilni.
Z téchto divodi jsem upfednostiioval u navrhu hmotnost pficné vazby nad vysSkou
konstrukce. Provedl jsem zjednoduseny vypocet pomoci referenéni rdmové konstrukce
S tuhymi rohy se zvolenym jednotnym spojitym zatizenim. Pomoci vypocetniho softvéru jsem
ziskal vnitini sily na konstrukci. Na tyto vnitini sily jsem aplikoval specifické navrhové

postupy pro kazdou posuzovanou konstrukci. U plnosténného nosniku byla pouzita

M
<1l)a
0,75.A.fy  0,8.W.fy

kombinace momentu a normalové sily (pouzity vzorec ve vypoctu:

pro piihradovy nosnik normalova sila + rozklad z momentu na normalovou silu (pouzity

N+Mmax

vzorec ve vypoctu: B9,
y

X-A.f;
Dale ptikladam tabulku s vnitinimi silami, pfepocet nosnikli na hmotnost (pouzité
vzorce: plnosténny A. pg [kg/m]; piihradovy A.ps.2,3 [kg/m]) a z téchto hodnot vytvoieny
graf.



Posouzeni variant velkorozponovych nosnikii

snih = 1,0 kN/m* L 42,8 m .= 7850 kg/m®
Rozpon fq m* M N
[m] kN/m] | [kNm] | [kNm] [kN]
2 2 197,75 260,21 23,66
3 3 296,62 390,32 35,58
4 4 395,50 520,42 47,40
5 5 494,37 650,53 59,22
6 6 593,25 780,63 71,04
7 7 692,12 910,74 82,86
3 8 790,99 | 1040,84 94,68
9 9 889,86 | 1170,95 | 106,50
10 10 988,73 | 1301,05 | 118,32
11 11 1087,62 | 1431,16 | 130,14
12 12 1186,49 | 1561,26 | 141,96
13 13 1285,37 | 1691,37 | 153,78
14 14 1384,23 | 1821,47 | 165,60
15 15 1483,12 | 1951,58 | 177,42
16 16 1581,99 | 2081,68 | 189,24
1) Plnosténny nosnik
Rozpon ty t h,, b A W fy Pasudek | hmotnost
[m] fmm] | [m] | [mm] | [mm] | [mm? | [mm?) [MPa] <1 [kg/m]
2 9,4 14,6 420,8 190 9503,52 | 1623920 355 0,57 74,60
3 11,1 17,2 515,6 210 12947,16 | 2662189 355 0,53 101,64
4 10 19 562 220 13980,00 | 3218190 355 0,58 108,74
5 10 20 700 240 16600,00 | 4681000 355 0,50 130,31
6 10 20 700 240 16600,00 | 4681000 355 0,60 130,31
7 10 20 750 240 17100,00 | 5102250 355 0,65 134,24
8 10 20 800 240 17600,00 | 5536000 355 0,68 138,16
9 10 20 850 240 18100,00 | 5982250 355 0,71 142,09
10 10 20 900 240 18600,00 | 6441000 355 0,74 146,01
11 10 20 950 240 19100,00 | 6912250 355 0,75 149,94
12 10 20 1000 240 19600,00 | 7396000 355 0,77 153,86
13 10 20 1050 240 20100,00 | 7852250 355 0,78 157,79
14 10 20 1100 240 20600,00 | 8401000 355 0,79 161,71
15 10 20 1150 240 21100,00 | 8922250 355 0,80 165,64
16 10 20 1200 240 21600,00 | 9456000 355 0,81 169,56
2) Piihradovy nosnik
Rozpon H Ned(tiaky Lvesi, L./L A % Profil fy Posudek | hmotnost
[m] [m] [kN] [ml [mm?] [MPa] <1 [ke/m]
2 0,7 395,39 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,60 107,77
3 1,0 425,90 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,65 107,77
4 1,3 447,72 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,68 107,77
5 1,6 465,80 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,71 107,77
b 2,0 461,36 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,70 107,77
7 2,4 462,34 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,70 107,77
2 2,8 466,41 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,71 107,77
9 3,2 472,42 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,72 107,77
10 3,5 490,05 10,7 1,00 5969 0,31 TR 245x8 355 0,75 107,77
11 3,5 539,04 10,7 1,00 6660 0,31 TR 273x8 355 0,74 120,25
12 3,5 588,03 10,7 1,00 6660 0,31 TR 273x8 355 0,80 120,25
13 35 637,03 10,7 1,00 7383 0,31 TR 245x10 355 0,78 133,30
14 3,5 686,02 10,7 1,00 7383 0,31 TR 245x10 355 0,84 133,30
15 3,5 735,01 10,7 1,00 8262 0,31 TR 324x10 355 0,81 149,17
16 3,5 784,01 10,7 1,00 8262 0,31 TR 324x10 355 0,86 149,17
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e Provadéci zprava oplasténi (stieSni a sténové dilce)

1) Sti‘e$ni systém

KS1000 TOP-DEK je stfesni systém s piimym upevnénim nosného plechu ke
konstrukci, pouzitelny pro vSechny stavby se spadem stiechy 1 % (0,5 ©) nebo vice. Panel 1ze
pouzit také pro obloukové stiechy s polomérem zakiiveni Ryjn V podélném sméru = 50 m a

V pficném sméru = 20 m.

KS1000 Vsl materi hydroizolatn folie PVC Minimli ot \ 25
] sklon
-‘!:\lgjp DEK ¢ b ifschy 05° 60 | 035 B (0) 10,26
R |
i Ip';']‘e SUEE) tlj 200 mm \Tf 200m \T{ 200mm Llj 200 mm \T/ 200 mm ) | W S ;3 DU; ® 11022
J m £ 200m J
* 112 EXIENEn — L) e RE20/REI200P3 =
fydroizalatn e PVC | {0 I 10| 022 118
el'=2-12m Vnitnil profiace: trapéz o 5 vinach D=d+30mm Pro obloukovau stiechu R,_: * ~ v podélném sménu 50 m ).
v piicném sméru 20 m &/
w r e rv
Izolacni jadro

Standardnim pouzivanym jadrem je tuhd PUR péna nebo Firesafe IPN péna
Suzavienymi bunikami. Vyhovuje pozadavkim na zdravotni nezavadnost, ma nulovy
potencidl poskozovani ozdénové vrstvy (ODP) a nebsahuje CFC / HCFC (tvrdé a mékkeé
freony).

Tésnéni

Tésnici paska aplikovana p¥i vyrobé
Vsechny podélné spoje panelit KS1000 TOP-DEK jsou z vyroby opatieny antikondenza¢nimi
tésnicimi paskami ve zlabku, které automaticky utésni spojeni mezi panely. Kromé tésnici

pasky aplikované ve vyrobé se musi na montazi aplikovat paska do styku paneli. Paska je

dodavana samostatné

Vodéodolné spoje folii

e Podélné spoje by mély byt po smontovani svafeny s pomoci horkovzdu$né pistole.
Pti¢né spoje by mély byt utésnény vodéodolnou PVC paskou §ife 160 mm s pomoci

horkovzdus$né pistole.



e Realizacni dokumentace oplasténi by méla specifikovat aplikaci vodéodolné folie

okolo zlab, stita, atik a dalSich prvka.

Ocel

MoZnosti galvanické ochrany

1. Zarové pozinkovana ocel s celkovou hmotnosti zinku 275 g / m2 podle EN
10147:2000. Findlni povrchovou upravu muze tvofit fada povrchi — Polyester,
Spectrum™, PVDF, Plastisol a Foodsafe.

2. Galvalloy (zarové aplikovany povlak z eutektické slitiny s cca 95 % Zn, 5 % Al a
dal§imi prvky) podle EN 10214 pro ocelové plechy s finadlni povrchovou vrstvou 200

um Plastisolu.

Tloust’ka vnitiniho materialu

e Standardni tloustka vnitfniho plechu 0,60 mm

e Jiné tloustky mozné po domluvé s Kingspanem — v tomto piipadé nutné

Specifikace vnéjSiho materidlu

e Vngjsi povrchova vrstva — jednovrstva vodéodolnd membrana z mékéeného PVC

0 tloust’ce 1,2 mm s netkanou vystelkou

MoZnosti vnéjsi povrchové upravy

1. Standardni polyester — PES
Polyester je univerzalni a cenov€ vyhodna povrchova vrstva vhodné pro vnéjsi 1 vnitini
pouziti. Nominalni tloustka vrstvy je 25 um.
2. PVDF
PVDF nabizi bezkonkurenéni stalost barvy a lesku a dobrou odolnost proti korozi.
Nomindlni tlouStka vrstvy je 25 um. Lze ji pouzit v oblastech s extrémné vysokym UV
zarenim a zaroven vysokymi teplotami a relativni vlhkosti. Standardni barevna skala obsahuje

1 metalickou stfibrnou.



3. Spectrum™
Kingspan Spectrum™ je pololeskla finalni Gprava s 60 pum silnou polyuretanovou
vrstvou a lehce zrnitym efektem. VyznaCuje se vynikajici zivotnosti a odolnosti proti
povétrnostnim podminkam, korozi a UV zéfeni a vysokou mirou stalosti barvy a lesku.
Dokonalé flexibilita umoziiuje vysokou odolnost vi¢i mechanickému poskozeni. Kingspan
Spectrum je Kk dispozici v Siroké Skale klasickych i metalickych barev. Neobsahuje chlor,
ftalaty ani zmékcovadla a je 100% recyklovatelna.
4. Plastisol 200 pm
Plastisol je vysoce odolna povrchova vrstva se zrnitou strukturou a nominalni tloustkou
200 pum. K jejim vlastnostem patii vyborna odolnost vii¢i abrazi a korozi, vysoka flexibilita a

proto 1 velmi dobra odolnost proti poSkrabani.

Udaje o vyrobku

Tepelna izolace podle EN ISO 10211-2

Tloustka panelu IPN A = 0,0224
(mm) U (W/mzK) R (m2K/W)
20 0,92 0,92
50 0,41 2,27
60 0,35 2,69
70 0,3 3,16
80 0,27 3,53
l 100 0,22 4,38 )

U — souéinitel prostupu tepla W/ m?K
R - tepelny odpor m*K/W
A — soucinitel tepelng vodivosti W/ mK

Biologické vlastnosti

Izola¢ni sendviCové panely Kingspan jsou odolné vici plisnim, houbam a hmyzu.
Konstrukce neobsahuje moc¢ovinové formaldehydy a panely jsou zdravotné nezavadné.



PoZarni vlastnosti
Izola¢ni sendvicové panely KS1000 TOP-DEK prosly testy a schvalenim a odpovidaji
Néarodnim stavebnim podminkadm a standardim. Panely s jadrem FIREsafe maji klasifikaci

B-s1,d0 podle EN 13501-1.
Tlou&tka panelu Pozarni odolnost podle EN 13501-2
(mm) Stiesnl aplikace
20/50
50/80
60/90
70/100
80/110
| REI 20 ]

l 100/130 |

N/A

Akustické vlastnosti
Panely KS1000 TOP-DEK (60 mm silné) maji vazeny prumér indexu vzduchové

neprizvucnosti Rw = 26 dB.
Pro zvyseni neprizvucnosti mozno doplnit izolaci ad obr.

Pouziti pro strechy

G0mm vrstva mineralnich vidken, hustota pfiblizné 30 kg/m?

izolovany stfesni panel

nosmny system
distanénich prvk(i



Systém TOP-DEK

50
1
antikondereacni paska
{aplikace na stavbé)
o =3 i 50
\(}4_27/ ® < /*
26,5

butylova tesnici paska nebo PYC tenici paska, je-ii pozadovéna (aplikace pri montdz)




2) Sténovy systém

KS1150 FR je sténovy systém s kotvenim s viditelnymi upevitovacimi prvky, ktery lze
klast vertikaln¢€ 1 horizontdln¢€ a je vhodny pro oplasténi stén vSech typt budov s vyjimkou
prostort s nizkou vnitini teplotou (pod 0 °C).

Pazarni odolnosti die CSN 730810
u J e

60 | 068 BW300P1, 17,30
KS1150 Vi pofface: Q riribe), B (o), M frico, F fadkd) ewaooet | E300pt | Bwsoort | Em00Rt | msooet | W |st
FR 1150 mm 80 | 082 oboustrann 19,90
sA2-s1, d0 Vertiklni EWE0DM, EI60DP1
» dro 2 mineréini viny no 100|042 | EWGODPY | HGODPY | BWGODPY | EGODP1 | BG0DPT | © T 2250
# viditelné kotveni horizontalni oboustranng
* protipazmi ochrana uozen 430 | 035 EW1200P1, 32| 2510
» po konzuitaci maing Vit proflace: Q fminibad, B (box) E1200P1 N
i modul 1 D00 mm 150 028 | EWo0DPt | EIG0DPY | EW9ODPT | EISODP! | ghoustramne 2000
B Proveden' s hadkou profiacl koreufiufte s technickym odd8enim Kingspan.
oL'=2-10m 00| 024 N 3510
4 r e rv
Izolacni jadro

Mineralni vlakno s vysokou hustotou (>100kg/m?®) vhodné pro stavby vyzadujici vyssi
pozarni bezpecnost.

Tésnéni
Tésnici paska aplikovana p¥i vyrobé

Vsechny podélné spoje panelit KS1150 FR jsou z vyroby opatfeny antikondenza¢nimi
tésnicimi paskami ve Zlabku, které automaticky uté€sni spojeni mezi panely.

Moznosti povrchové upravy shodné se stieSnimi panely.

Udaje o vyrobku
Tloustka panelu neobsahuje HCFC A = 0,044

(mm) U (W/mzK) R (m2K/W)

60 0.675 1.31

80 0.520 1.75

100 0.422 2.20

120 0.354 2.65

150 0.287 3.31

| 200 0.218 4.42 |

U — soudinitel prostupu tepla W/ m?K
R - tepelny odpor m*K/W
A — soucinitel tepelné vodivosti W/ mk



Biologické vlastnosti

Izola¢ni sendvicové panely Kingspan jsou odolné vic¢i plisnim, houbam a hmyzu.
Konstrukce neobsahuje mocovinové formaldehydy a panely jsou zdravotné nezavadné.
PoZarni vlastnosti

Izola¢ni sendvicové panely KS1150 FR prosly testy a schvalenim a odpovidaji
Narodnim stavebnim podminkam a standardim. Systém ma Klasifikaci A2-s1,d0 podle EN
13501-1.

Tloustka panelu PoZami odolnost podle EN 13501-2
(mm) Vnajsi stény Vnitinf steny
gg ESO‘“";&E&? =) £30 pwa0, E0
el EBO‘OE’Q;JE;E;] =) £50, EW6O0, EI60
: 23 E‘Ngﬂiﬁ}{?ggé(%n E120, EW120, EI90

{ 200 pro vice informaci kontaktujte Kingspan |

Akustické vlastnosti

Tloustka panelu Vazeny prumér indexu vzduchové
(mm) nepruzvuénosti R, (dB)
60
31
80
100
120
150
l 200 )
Systém FR
antikondenzacni paska
(aplikovana pri vyrobg) 16 17
= ~

21 2




3) Obloukové svétliky — S3000

Pasové stresni svétliky naleznou uplatnéni na stfechach plochych a s mirnym sklonem.
Pasové svétliky jsou vysoce odolné proti nepfiznivym podminkam, jako vichiice, kroupy,
snih a podobné. Tyto svétliky jsou bezidrzbové nepodléhajici povétrnostnim vlivim.

Pasové stiesni svétliky sedlové, pilové (Sedové) i pultové dobie vyuzivaji vlastnosti
polykarbonatovych (PC) desek, které se daji ohybat ve sméru komiirek. Materidly pouzivané
k vyrobé pasovych svétlikli jsou bezidrzbové, nepodléhajici korozi a povétrnostnim vliviim.
Nosné oblouky jsou vyrabény z hliniku, podsady z pozinkovaného plechu, proskleni z PC.

Proskleni

Pro zasklivani pasovych stfeSnich svétlikii pouzivaime komirkové polykarbonatové
desky ciré nebo opal. Tyto desky jsou odolné proti kroupam, UV zafeni a pfi rozbiti netvori
stiepy. Jejich hlavni vyhodou je, Ze dobte tepelné izoluji interiér budovy. Podle pozadovanych
tepelné izolacnich vlastnosti na pasové svétliky volime tloustku PC desky. Koeficient
prostupu tepla pro pouzivané tloustky PC desek:

t. 10mm U=249 az3,1 Wm2K
th16 mmuU=1_8az2,4 W/m2K
th. 20mmU =16 Wm2K

( t.32mmU=12W/m2K |

Podsady

Pasové sttesni svétliky se usazuji na podsady z pozinkovaného plechu. Vyska podsady
pasového svétliku se urci podle tloustky stfeSniho plasteé, standardné se pouziva vyska 30
mm. Zatepleni se provadi vylozenim izolace stfeSniho plasté do podsady pasového svétliku.
Hydroizolaci je tfeba vytahnout na horni plochu podsady pasového svétliku.

gwiellik

hwdroizoloce

0
e

podsado Y
- Syt Tl :

nosnd kanstrukce
strechy

=



Vétrani

Vsechny typy dodavanych péasovych stieSnich svétlikii (obloukové stfes$ni svétliky S
3000) lIze dodat jako vétraci. Vétraci (otviraci) provedeni obsahuje ventila¢ni k¥idlo, nerez
panty a elektromotor 230 V se zdvihem 300 mm. Rozmér ventilace pasového svétliku
vyrobime dle Vaseho pozadavku.
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1) PRUVODNI ZPRAVA

1.1. Zakladni charakteristika stavby a jeji uziti

Jedna se o novostavbu sportovni haly se 3 NP a 1 PP nachézejici se v méstské casti
Praha Repy. Vyhodou tohoto komplexu je velmi dobra vazba na méstskou dopravu
(tramvajova, autobusové zastavka Sidli§té Repy 40m od objektu) i na silni¢ni sit’ (dostupnost

do centra i na dalnici D5, ptipadné prazsky okruh).

1.3. Architektonické reseni stavby

Hlavni vstup do budovy se nachazi na vychodni strané¢ kolmo na tramvajovou,
autobusovou zastavku v ulici Na Choboté. Predpokladany pocet osob v objektu je 250 (pfi

maximalnim naplnéni).

V 1. NP se nachazi herni plocha 48 x 25m, malé télocvi¢na, natfad’ovna, tribuna a Satna
pro sportovce. Ve 2. NP je umisténa restaurace, 2 herny stolniho tenisu a 3 squashova hfisté.
Do posledniho NP je situovéano fitness s posilovnou a mistnosti pro spinning, herna stolniho
tenisu a 2 squashova hfisté. 1. PP obsahuje technické zizemi budovy (strojovna
vzduchotechniky, pfipojka pro vodovod, kanalizaci, elektrickou energii a horkovodni
vytapéni). Do 1. NP objektu jsou navrzena parkovaci stani pro 30 automobild, z nichZ 3 jsou
pro t€lesné postizené v blizkosti vedlejsitho vstupu do budovy. Dale je objekt doplnén
venkovnimi parkovacimi stanimi s kapacitou 40 automobilt. Vjezd na tato parkovaci stani je

ptimo z ulice Na Choboté.

1.3. Kapacity stavby

Celkova plocha parcely.........c.ooiiiiiii e 6526,54 m?
Celkova plocha BUAOVY.........wue oo, 4809,36 m?

Novostavba je napojena na stavajici sit€¢ vefejného vodovodu, oddilné kanalizace,
teplovodniho vedeni a nizkonapétového elektrického vedeni. Tyto sit€ vstupuji do objektu

skrz prostupy v 1. PP do piislusnych rozvodnych center. Teplovodni pfipojka s pfedavaci
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stanici voda — voda je umisténd v koteln¢ objekt P04 a veSkery rozvod elektroinstalaci je
Z centralni rozvodny objekt P03. Odvod destové vody z jednoplastové ploché stiechy je
zaustén do Sesti vpusti. Svodné potrubi je vedeno hlavnimi instalaénimi Sachtami po obvodée

centralniho jadra a skryt¢ za sténovymi panely. Svodné potrubi je opatieno zvukovou izolaci.

Pohyb mezi jednotlivymi podlazimi zajistuji2 osobni velkokapacitni vytahy Schindler a
2 tfiramenna monolitickd schodisté. Oba prvky jsou umistény v centrdlnim komunika¢nim

jadru.

Ze schodisté¢ vedou dvojice prosklenych hlinikovych dvefi do centralnich chodeb.
Vnitini Clenéni uzitkovych prostor je do jisté miry variabilni. Prostory jsou vybavené
nucenym vétranim (letni, zimni provoz), osvétlenim, zdkladnim zasuvkovym rozvodem

s moznosti doplnénim dalsich rozvodu (slaboproudé rozvody atd.).

Podlahy tvofi standardni tézké plovouci podlahy, kryté dle pozadavkl uzitnych ploch,
umoziujici flexibilni feSeni dispozic a vnitinich instalaci. Okna na jiZni a zapadni stran¢ jsou

vybavena elektricky ovladanymi venkovnimi roletami.

Stromy pted uli¢ni fasddou a na zadni hranici pozemku chrani objekt pfed negativnimi

vlivy a pohledy z okoli.
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2) TECHNICKA ZPRAVA

2.1 Zatizeni konstrukce

Konstrukce je zatézovana dle platnych norem pouzivanych v Ceské republice (Eurokéd
s narodnimi dodatky — CSN EN).

Klimatické zatizeni bylo ur¢eno dle zemépisného umisténi stavby. Zatizeni snéhem je
uvazovano pro sn€hovou oblast I — s, = 0,7 KN m. Uzlabi navrzeno dle postupu v normé CSN
EN 1991-1-3 — Ptiloha B. ZatiZzeni vétrem je uvazovano pro vétrnou oblast [ — v, = 22,5 ms™.
Zatizeni na vyseovou stiechu brano dle normy CSN EN 1991-1-4 — Klenbové stiechy a
kopule.

Proménné zatiZeni pro vnitini vodorovné konstrukce uvazovano dle CSN EN 1991-1-1
s dodatkem néarodni piilohy. Uéel budovy ji zatfiduje do kategorie C s pesnénim na C4 —

plochy urc¢ené k pohybovym aktivitdm, napt. tane¢ni saly, télocvicny, scény atd.
2.2 Konstruk¢ni feseni objektu

Konstrukce je provedena z oceli S235J0, S355J0 a S320GD. Z S235J0 — veskeré
sloupové prvky, ztuzeni (mimo trubkového) a kotevni Srouby. Z S355J0 — ptihradové
vazniky, vaznice, kruhové trubky a prolamované stropnice typ Angelina. Z S320GD -

trapézové plechy.
2.2.1  Svislé nosné konstrukce — ocelovy skelet

Hlavni statickou ulohu v nadzemnich podlazich (1. — 3. NP) ptebiraji stfedové
ptihradové ocelové sloupy, krajni ocelové sloupy nalevo (lod o mensSim rozponu) a
ptihradovy sloup vpravo (soucast prostorového vazniku). Stfedovy sloup se skladd ze dvou
svislych profilt HEB 450 spojenych v urovnich stropnich konstrukei pomoci IPE 270, vyjma
vrcholu v misté ulozeni rovinného piihradového vazniku je IPE 270 nahrazeno HEA 260.
Uprostied téchto nosnikd jsou umistény vyztuhy podoby K z trubek TR 82.5x8 a TR 108x8.
Krajni ocelové sloupy (lod” s men§im rozponem) jsou z HEB 340. Ptihradovy sloup (soucést

prostorového vazniku) jsou z trub TR 168x6.3 pti povrchu a TR 273x8 pii vnitinim povrchu.
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Sloupy jsou kotveny do betonovych patek. VSechny svislé sloupy maji standartni svislé
patky, piihradovy sloup spojeny s prostorovym vaznikem ma patku pootocenou o 76° od

vodorovné roviny.
2.2.2  Svislé opérné konstrukce — ocelovy skelet

Objekt Ize rozdélit na opérné konstrukce ve §titovych sténach a po obvods haly. Stitové
stény lze rozdélit dle pouziti v piislusné lodi. Lod’ o rozponu 44,Im ma Stitovou sténu
z profilt HEB 340 (sténa s prolamovanymi nosniky), lod’ o rozponu 25,1m HEA 260 (stejna
strana). Opacna strana (velkorozponova lod’ s vlozenym piihradovym vodorovnym ztuzidlem
ve Stitové stén¢) HEA 260, shodny profil i pro druhou lod’. Sloupy jsou kloubové kotveny do
betonovych patek.

Po obvodé haly, pokud nosny sloup neni vyosen, jsou umistény kyvné stojky IPE 270

ve sklonu 5° od svislice. Opérné sloupy jsou kotveny do nosnych sloupii po obvodé.

2.2.3  Vodorovné nosné konstrukce — ocelovy skelet

Pribézné Zelezobetonové jadro ma shodné stropni konstrukce ve vSech podlazich
budovy, bezpriavlakova deska tl. 250mm.

Vodorovna nosna konstrukce je ze sptazenych ocelobetonovych prvka (privlaky a
prolamované stropnice). Privlaky jsou jednotného typu IPE 360. Prolamované stropnice jsou
z IPE 450 s kone¢nou vyskou nosniku 610mm (SA IPE 450/610). Celkova vyska konstrukce
bez podhledu a disté podlahy je 760mm (ocelovy nosnik 610mm a plechobetonova deska
150mm).

Stropni deska je tvofena trapézovym plechem TR 50/260/0,88, sptahovacimi prvky
(sprahovaci trny) d = 19 mm, hs; = 125 mm a betonovou deskou z C30/37. Sprahovaci prvky
jsou kladeny do dvou fad. Tloustka konstrukce 150 mm. Pro spfaZeni s prvky, na kterych
trapézovy plech lezi kolmo na osu prvku (stropnice), je dodrzeno tplného Sptazeni. Divodem
tohoto opatieni je velké navrhové zatizeni dané vyuzivanim konstrukce (pohybové aktivity —
fitness, herny mic¢ovych sporti a posilovny. U prvki, se kterymi viny trapézového plechu

probihaji rovnobé&zné, je uplné spiazeni téz dodrzeno.
2.3.4  Nosna konstrukce pri¢na vazba — prihradové vazniky

Pricna vazba se sklada ze dvou piihradovych vaznikl — rovinny VA 1 (rozpon 24m) a

prostorovy VA 2 (rozpon 44,1m).
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VA 1 ma vysku 2,5m. Jednotlivé poloméry zakiiveni jsou: horni trubka TR 114x5
R 57695mm, spodni pas TR 165x 5 R 55195mm. Podrobné rozmisténi trubkovych prvki ve
slozce vykresii. Vaznik je ulozen jednou stranou na HEB 340 a vaznici HEA 260 ve vrcholu
sttedového ptihradového sloupu.

VA 2 ma vysku 3,5m. Jednotlivé poloméry zakiiveni jsou: horni trubka TR 168x6.3
R 103825, spodni pas TR 273x 8 R 100325mm. Prifez vazniku je rovnoramenného
trojuhelnikového tvaru (o = 60°, rameno a = 4000mm). Podrobné rozmisténi trubkovych
prvkia ve slozce vykresti. Doplnéno o pficné a podélné fezy VA 2. Vaznik je ulozen jednou
stranou na HEB 450 soucast stfedového ptihradového sloupu a druhy konec je svaten
s ptihradovym Sikmym sloupem (o = 5° od svislice), kotvenym do natoc¢ené patky (o = 76° od

vodorovné roviny).
2.3.5 Nosna konstrukce podélna vazba — valcované vaznice

Vaznice jsou navrzeny, jako spojité nosniky ptes vSechny pti¢né vazby. Montazni styky
se nachazeji v mistech s nulovymi momenty. Pro ob¢ lod¢ jsou navrzeny rtizné vaznice. Pro
velkorozponovou lod’ je navrzena stropnice IPE 240 a pro druhou lod’ IPE 160 doplnéna

v mistech pasovych svétlikti o vaznicky IPE 80.
2.3  ZtuZeni objektu

Ztuzeni objektu lze rozdé€lit na tfi Casti: stfeSni, pfi€né a podélné ztuzeni. Ve stiesni
rovin¢ a v podélném sméru mezi vazniky je pouzito rovnoramennych uhelnikl. V ostatnich

ptipadech je uZito kruhovych trubek.
2.3.1  Stfe$ni ztuZeni — rovnoramenné uhelniky

Tuhost stfe$ni roviny je zajiSténa pomoci rovnoramennych uhelniki L80x8. Podrobné
rozmisténi ztuzidel ve stfeSni rovin€ ad slozka vykresti. Pro obé dvé lod¢ je typ uhelniki

stejny.
2.3.2 Podélné ztuZeni — rovnoramenné thelniky a kruhové trubky

PodéIné ztuzeni je rozmisténo mezi vazniky a ve sténach v podélném sméru. Podrobné

rozmisténi ztuzidel ve slozce vykrest.
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Ztuzeni mezi jednotlivymi vazniky je zajiSt€éno pomoci rovnoramennych uwhelnika
L100x8 ve velkorozponove lodi a v druhé pomoci L90x8.

Ztuzeni v podélnych venkovnich sténach je zajisténo pomoci kruhovych trubek. Ve
stén¢ u velkorozponové lod¢ jsou ztuzidla z TR 102x4 pnuta mezi trubkové ptihradové sloupy
TR 168x6.3. Ve druh¢ stén¢ (sousedni lod’) jsou ztuzidla z TR 102x4 pnuta mezi jednotlivymi

podlazimi.
2.3.3  Pricné ztuzeni — kruhové trubky

Pti¢né ztuzeni je rozmisténo ve Stitovych sténach a zaroven objekt ztuzuji ptiéné hlavni
vazby. Podrobné rozmisténi ztuzidel ve slozce vykrest.

Ztuzeni Stitovych stén u velkorozponové lod¢ zajistuji kruhové trubky TR 82.5x4 (po
obou stranach), u druhé lod¢ to jsou trubky TR 70x4. Sténa v misté herni plochy je doplnéna
o ptihradové ztuzidlo jdouci napfic sténou ad slozka vykrest.

Hlavni ztuzeni pfi¢ného sméru piejima tuhost nosné piicné konstrukce, ta je zajisténa

spojenim stfedového ptihradového sloupu a prostorového piihradového vazniku VA 2.
2.4  Oplasténi objektu

Objekt je oplastén systémem KINGSPAN — sendvicové izola¢ni panely s povrchovou
upravou. Podrobny technicky list pouzitych prvki ad sloZka architektonickd studie.
Na zastteSeni objektu je pouzit panel KS 1000 TOP DEK, na oplasténi stén KS 1150

FR. Prosvétleni zajist'uji stiesni pasové obloukové svétliky S 3000.

Poznamka: Technicka zprava neni zcela uplna (napt. pozarni ochrana ocelovych prvkd) tyto stati nebyly soucasti

feSeni tohoto projektu.
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SCHEMA ROZMISTENI NOSNYCH PRVKU

PROLAMOVANE STROPNICE TYP ANGELINA (L = 12m)
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VLOZENE OCELOVE SLOUPY

PROLAMOVANE STROPNICE TYP ANGELINA (L = 12m)

HLAWNI VAZNIKY NAD SPORTOVISTEM
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Plo3né zatizeni vétrem/snéhem na jednotlivé oblasti plasté budovy

| we=o63akym” |

Vitr picny Vitr podélny
Ot 1 [ W RN/m | oo | War (kN/m]
A A3 -0,76 4.9 0,76
& B A1 -0,70 A4 -0,70
8 C -0,5 -0,32 -0,5 -0,32
4 D 0,8 0,51 0,8 0,51
E 0,4 -0,25 0,4 0,25
Vitr podéiny
Oblast Coro | Wor [kN /m]
F -1,8 1,14
£ 6 |12 -07e
- 07| -044
| +/-0,2| +/-0,13
Vitr pficny
Oblast Coro | W [kN /rnzj
2 A 0,10 0,06
5 B 0,75 -0,48
= C -0,55 -0,35
i A 0,95| -0,60
| s= 0,700 kn/m* |
Snih
Oblast . o kN /m2]
™ 0,80 0,56
55:; s 1080 | o056
5| 05ps | 040 0,28
Muztabi | 3,29 2,30




ZatiZeni na vaznice

z.5. =3,09m 3D
Stalé zatizeni g [kN/m] Yo gq [kN/m]
Vlastni tiha vaznice (IPE 240) 0,307} 1,35 0,414
Stfesni panel 0,371 0,501
Svétliky 0,618 0,834
Proménné zatizeni g [kN/m] Ya qq [kN/m]
Snih dle schématu - 1,5 -
Vitr dle schématu - &

z.5. =3,01lm iD
Stalé zatizeni 8« [kN/m] Ve 8a [kN/m]
Vlastni tiha vaznice (IPE 160) 0,158 1,35 0,213
Stiesni panel 0,361 0,488
Svétliky 0,602 0,813
Proménné zatizeni q [kN/m] Ya Qg [kN/m]
Snih dle schématu - 1,5 -

Vitr dle schématu
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Charakteristické hodnoty zatiZzeni pro 1D vaznik

Fa Fia Fi2 Fis Fia Fis Fi2 Fia Fs

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

[stalé | 271 | 438 | 438 | 438 | 438 | 438 [ 438 [ 438 | 327
Snih a) 5,54 11,09 11,09 11,09 11,09 11,09 11,09 11,09 7,39
Snih b) 0,69 5,54 9,70 5,54 1,04 277 4,85 7 0,46
Snih c) 26,86 | 45,28 33,86 | 2251 12,54 11,09 11,09 11,09 7,39
Vitr podéinya) | -3,79 -7,56 -7,56 -7,56 -7,56 -7,56 9,84 -9,84 -6,57
Vitr podéiny b) | -4,32 -8,61 -8,61 -8,61 -8,61 -8,61 -8,61 -8,61 -5,75
Vitr podéiny c) 1,30 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59 1,73
Vitr pficny L 349 | -11,92 | -10,73 | -9,54 9,54 -9,54 -8,25 -6,95 -7,96
Vitr picny P -5,98 -6,95 -8,25 -9,54 -9,54 -9,54 | -10,73 | -11,92 | -4,64

[425



Posouzeni pruti vazniku

TaZené pruty

st N any Profil A R i Tyd N, ra Nea/Nira
kN mm mm MPa kN
S 390,44 |TR 168x5 2560 57,7 355 908,80 0,430 <1,0
H 95,85 |TR114x5 1712 38,6 355 607,76 0,158 <1,0
Dy 280,04 |TR 82,5x3,6 892 279 355 316,66 0,884 <1,0
D, 158,69 |TR 82,5x3.,6 892 27,8 355 316,66 0,501 <1,0
Ds 101,03 |TR 54x3,2 511 18,0 355 181,41 0,557 <10
D, 56,27 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,350 <10
Vi 36,17 |TR76x3,2 732 25,8 355 259,86 0,139 <1,0
V, 21,95 |TR76x3,2 732 25,8 355 259,86 0,084 <1,0
\'A 12,83 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,080 <10
Va 579 |TR48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,036 <1,0
Nira=A Ty
Tlagené pruty
prut Ned giaky Profil Licor. Lo/L Ler A Mol % Np gy Nea/Nb g
kN mm mm kN
S 90,78 |TR 168x5 12500 1,00 12500 216,64 2,836 0,115 104,51 0,869
H 374,70 |TR 114x5 3010 0,90 2709 70,18 0,919 0,721 438,19 0,855
D4 59,00 |TR82,5x3,6 3860 0,75 2895 103,76 1,358 0,440 139,33 0,423
D, 37,98 |TR 82,5x3,6 3360 0,75 2895 103,76 1,358 0,440 139,33 0,273
Dy 25,71 |TR 54x3,2 3860 0,75 2895 160,83 2,105 0,200 36,28 0,709
Dy 12,64 |TR 48,3x3,2 3860 0,75 2895 180,94 2,368 0,160 25,73 0,491
Vi 168,74 |TR 76x3,2 2500 0,75 1875 72,67 0,951 0,699 181,64 0,929
Va 84,50 |TR 76x3,2 2500 0,75 1875 72,67 0,951 0,699 181,64 0,465
V, 46,63 |TR 48,3x3,2 2500 0,75 1875 117,19 1,534 0,358 57,57 0,810
Va 13,65 (TR 48,3x3,2 2500 0,75 1875 117,19 1,534 0,358 57,57 0,237
A=Lla /i A<200 Pozn: Mirné piekroceni u spodniho pdsu ize pfipustit

Ma=h/2g=2/93,9Vf, /235

Nb,Rd =X A f,g

=)
&l

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
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Charakteristické hodnoty zatiZeni pro sloup vazniku 3D a stojku

Fl FZ F3 I:dl- FS
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
{stale 966 | 14,4 | 1016 | 1543 | 9,79 | nacelysloup |
[Snih a > 60° { na cely sioup |
Vitr podélny a) -3,18 -4,66 -3,34 -5,08 -3,22
o3
-9,91 -14,50 -10,43 -15,83 -10,05 § §.
Vitr podélny b) -9,51 -13,92 -10,01 -15,20 -9,65 2 —
—9,66 -14,14 -10,16 -15,43 -9,79
Vitr podélny c) -8,82 -12,91 -9,28 -14,09 -8,95 na cely sloup
Vitr pficny L 14,07 20,59 14,81 22,48 14,27 -
Vitr pricny P 690 | -10,10 | 7,26 | -11,02 | -7,00 YeQUp
Fi
[kN/m]
[stale 231 | naceloustojku |
[Snih | a>60° | naceloustojku |
Vitr podélny a) -3,23 E 3
Vitr podélny b) -4,55 v )
Vitr podélny c) -2,11 g«
Vitr pfiény L -1,65 T —
Vitr pricny P 3,37 i




Posouzeni pruti vazniku

Tazené pruty

NEed (tan) . A i fya Nt rd Nea/Nira
prut Profil 2
[N} [mm?] {mm] [MPa} [kN] -]
Sy 1389,22 |TR 273x38 6660 93,7 355 2364,30 0,588
S, 178,58 |TR 273x8 6660 93,7 355 2364,30 0,076
S3 581,91 |TR 273x8 6660 93,7 355 2364,30 0,248
H, 178,47 |TR 168x6,3 3200 57,2 355 1136,00 0,157
H, 267,49 |TR 168x6,3 3200 57,2 355 1136,00 0,235
Dy 593,30 |TR127x5 1916 43,2 355 680,18 0,872
Dy 394,13 |TR127x5 1916 43,2 355 680,18 0,579
Ds 276,90 |TR 82,5x3,6 892 27,9 355 316,66 0,874
Dy 191,11 |TR 82,5x3,6 892 27,9 355 316,66 0,604
Ds 153,97 |TR 82,5x3,6 892 279 355 316,66 0,488
Dg 110,48 |TR 70x3,2 672 236 355 238,56 0,463
Dy 82,31 |TR70x3,2 672 23,6 355 238,56 0,345
Dy 232,35 |TR 127x5 1916 43,2 355 680,18 0,342
Dg 77,60 |TR 54x3,2 511 18,0 355 181,41 0,428
Dio 40,14 |TR 54x3,2 511 18,0 355 181,41 0,221
Diq 43,92 |TR70x3,2 672 23,6 355 238,56 0,184
Dq2 12,05 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,075
D13 27,06 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,168
Vy 159,22 |TR127x5 1916 43,2 355 680,18 0,234
Vo 42,31 |TR127x5 1916 43,2 355 680,18 0,062
V3 49,07 |TR102x4 1232 34,7 355 437,36 0,112
Vi 51,81 |TR102x4 1232 34,7 355 437,36 0,118
Vs 46,20 |TR 82,5x3,6 892 27,9 355 316,66 0,146
Ve 38,36 |TR 82,5x3,6 892 279 355 316,66 0,121
V7 8,22 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,051
Vg 31,39 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,195
Vg 4,47 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,028
Vio 32,51 |TR48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,202
R4 4594 |TR70x3,2 672 23,6 355 238,56 0,193
R, 39,78 |TR70x3,2 672 236 355 238,56 0,167
Ra 29,58 |TR 54x3,2 511 18,0 355 181,41 0,163
Ry 22,25 |TR 54x3,2 511 18,0 355 181,41 0,123
Rs 14,97 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,093
Re 9,33 |TR48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,058
Ry 6,74 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,042
Ra 55,32 |TR 168x6,3 3200 57,2 355 1136,00 0,049
Rg 18,84 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,117
Rio 20,11 |TR48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,125
Ryq 14,78 |TR 48,3x3,2 453 16,0 355 160,82 0,092
Rz 333,25 |TR 140x6,3 2646 473 355 939,33 0,355
Nira = A fyd

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<10
<1,0
<10
<1,0
<1,0



Tlagené pruty

il NEg (taky Profil Lieor. Lo/l Ler A Arel % Npra | Ned/Nora
[kN] [mm] [-] [mm] [-] [-] [-] [kiN] -]
S 247,39 |TR 273x8 3090 1,00 3090 32,98 0,432 0,287 678,55 0,365
S, 279,12 (TR 273x8 3201 1,00 3201 34,16 0,447 0,935 2220,08 0,126
S3 793,37 (TR 273x8 8462 1,00 8462 90,31 1,182 0,539 1274,36 0,623
Hq 743,15 (TR 168x6,3 3090 0,90 2781 48,62 0,636 0,875 994,00 0,748
H, 336,20 (TR 168x6,3 4230 0,90 3807 66,56 0,871 0,750 852,00 0,395
Dy 354,65 [TR127x5 5024 0,75 3768 87,22 1,142 0,567 385,66 0,920
Dy 60,57 [TR127x5 5024 0,75 3768 87,22 1,142 0,567 385,66 0,157
Dy 59,19 (TR 82,5x3,6 5024 0,75 3768 135,05 1,768 0,279 88,35 0,670
Dy 70,59 |TR 82,5x3,6 5024 0,75 3768 135,05 1,768 0,279 88,35 0,799
Dy 59,90 |TR 82,5x3,6 5024 0,75 3768 135,05 1,768 0,279 88,35 0,678
Dg 46,16 |TR 70x3,2 5024 0,75 3768 159,66 2,090 0,204 48,67 0,949
Dy 52,28 (TR 70x3,2 5024 0,75 3768 159,66 2,090 0,204 48,67 1,074
Dg 213,64 |TR127x5 5066 0,75 3800 87,95 1,151 0,560 380,90 0,561
Dg 43,18 |TR 54x3,2 2796 0,75 2097 116,50 1,525 0,360 65,31 0,661
Dy 70,78 |TR 54x3,2 2336 0,75 1752 97,33 1,274 0,482 87,44 0,809
Dyq 7,57 |[TR70x3,2 5391 0,75 4043 171,32 2,243 0,147 35,07 0,216
Di2 29,74 |TR 48,3x3,2 3371 0,75 2528 158,02 2,068 0,204 32,81 0,907
D3 23,18 (TR 48,3x3,2 2503 0,75 1877 117,33 1,536 0,356 57,25 0,405
Vi 405,56 [TR127x5 4000 0,75 3000 69,44 0,909 0,727 494,49 0,320
Vs 298,93 [TR127x5 4000 0,75 3000 69,44 0,909 0,727 494,49 0,605
V3 203,46 |TR 102x4 4000 0,75 3000 86,46 1,132 0,569 248,86 0,818
Vi 136,86 |TR 102x4 4000 0,75 3000 86,46 1,132 0,569 248,86 0,550
Vs 99,45 (TR 82,5x3,6 4000 0,75 3000 107,53 1,407 0,413 130,78 0,760
Ve 68,58 (TR 82,5x3,6 4000 0,75 3000 107,53 1,407 0,413 130,78 0,524
Vy 13,55 |TR 48,3x3,2 4000 0,75 3000 187,50 2,454 0,147 23,64 0,573
Vg 23,68 |TR 48,3x3,2 1519 0,75 1439 89,95 1,177 0,543 87,32 0,271
Vg 3,57 |TR 48,3x3,2 1366 0,75 1025 64,03 0,838 0,772 124,15 0,029
Vio 17,66 |TR 48,3x3,2 936 0,75 702 43,88 0,574 0,897 144,25 0,122
Ry 503 (TR 70x3,2 4000 0,75 3000 127,12 1,664 0,309 73,72 0,068
R, 506 |TR70x3,2 4000 0,75 3000 127,12 1,664 0,309 73,72 0,069
Ra 2,87 |TR 54x3,2 4000 0,75 3000 166,67 2,182 0,187 33,92 0,085
Ry 496 |TR 54x3,2 4000 0,75 3000 166,67 2,182 0,187 33,92 0,146
Rs 4,73 |TR 48,3x3,2 4000 0,75 3000 187,50 2,454 0,136 21,87 0,216
Rs 407 |TR483x3,2 | 4000 0,75 3000 | 187,50 | 2454 | 0,136 | 2187 | 0,186
Ry 4,06 |TR 48,3x3,2 4000 0,75 3000 187,50 2,454 0,136 21,87 0,186
Rg 67,53 |TR168x6,3 4000 0,75 3000 52,45 0,686 0,852 967,87 0,070
Rg 20,46 |TR 48,3x3,2 2678 0,75 2009 125,53 1,643 0,316 50,82 0,403
Rio 15,00 |TR48,3x3,2 | 1906 0,75 1430 89,34 | 1,169 | 0549 | 8829 | 0470
Ry 19,77 |TR48,3x32 | 1306 0,75 980 61,22 | 0801 | 0795 | 127,85 | 0,155
Riz 302,18 (TR 140x86,3 4163 1,00 4163 88,01 1,152 0,558 524,15 0,577
A=l /i 4<200 Pozn: Mirné prekrodeni u spodniho pdsu lze pripustit

het=A /A=) /93,941, /235

Nb,Rd = X Af,q

<1,0
<1,0
<10
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<10
<1,0
<1,0
<1,0
<10
<10
<1,0
<1,0
<10
<1,0
<10
<1,0
<10
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<10
<10
<1,0
<1,0
<10



Kombinace

Jméno . - Typ Zatézovaci stavy _ Soué.
; ; i i
0s.5t+51 Obalka - VLT. 1,35
unosnost Ost.St 135
Ost.St.1 1,35
S 1,50
OsSt+52 Obalka - [T 1,35
.uppsnost_ | ost.st 1,35
i Ost.St.1 1,35
: o S2 1,50
Os.8t+53 Obélka - VILT. 1,35
tnosnost Ost St 135
OstSt.1 1,35
53 1,50
min+tVpodi | Obalka - VI T 1,00
oo ldOnosnost OstSt 064
| OstSt1 0,64
it \pod1 150
min+Vpod2 Obélka - VIT. 1,00
Unosnost OstSt 098
Ost.St1 099
Vpod2 . . .. 150
min+\pHEL. | Obdlka - [WAT. 1,00
S fdnosnost’ logor 1,00
Ost.St.1 1,00
Wtlak Obalka - Wak 1,50
anosnost
min+t\Vpfick  [Obdlka - |VIT. 1,00
. |Unosnost . ot 1,00
Ost.St1 1,00
; ; \pficP 1,50
0s.5t.+51+0,6Vipihalka - VIT. 1,35
unosnost Ost.St - 1,35
Ost.St1 1,35
S 1,50
i VpricL 0,90
0s.5t.+52+0,6\piihalka - VIT.
Cooe o adnosnost Ostst 1,35
Ost.St.1 1,35
182 1,80
; VpritL 0,90
Os.St.+53+0,6\piihalka - VI T. 1,35
(inosnost Ost St 1351
OstSt1 1,35
S3 1,50
iprieL 0,90
OsStIS140,6Vipmslka - VIT. 1,35
~ow oo lunosnost Ost St 135
| Ost.St.1 1,35
St 1,50
| vpiisP 0,90
Os.St.+52+0,6Vipitibalka - VI.T. 1,35
unosnost  OstSt. 1,35
Ostst1 1,35
82 . 1,50
1 ViR 0,90
Os.5t+83+0 6 Vpkialka - T, 1,35
S ooOnosnost . ggay 1,38
QOst. 581 1,35
83 1,50
S \pricP 0,90
Os.5t.+0,551+\piidhalka - VT, 1,35
unosnost Ost St 1:35

135]

[y

/

%)



Sdmene [ ety Zatgzovacl stavy . 1 Soué.

i

sl verzet * il verze* * ksl veret ke verze* *Sumield vzt
Os,St+0,551+Visbigiiwst :
Tai il e g 1,35
- VpricP 1,50

Os.SL+0,582+Vhidhalka - | WIT. 1,35
anosnost DsLSL i T 135
Ost.St.1 1,35
52 Mt 075
VpricL 1,50

Os.5t+0,552+\piilifélka - VAT, _ _ 1,35
e sesprpid e
s | Ost.St.1 : 1,35
ST e 0T
| prigP ; 1,50

0s.St.+0,583+\Difithalka - VI.T. 1,35
unosnost OstsSt SRR =l 1'35
Ost.St.1 1,35
33 i + G i _?0;75
VpFiEL ) 1,50

Os.St+0,553+\piitbalka - |WT. 1,35
e

: " | oststa . 1,35
sl e 075
| vorisP 1,50




Skupiny vysledkd

Jméno [ Aypia o
RC1  [OsSt+81 - Obélka - tnosnost _
0s.5L+52 - Obélka - Gnosnost
0s.51.+53 - Obalka - unosnost
‘RC2 min+Vpod1 - Obélka - (inosnost
. | mintVpod2 = Obalka - tnosnost -
| min+VpiitL - Obélka - (nosnost
min+\J'pﬁ'EP - Obalka = Gnosnost
RC3 Wak - Obalka - Gnosnost
‘RC4A | 0s.5t+51+0,6Vpiicl. - Obalka - Gnosnost
| Os.St+81+0,6VpiicP. - Obalka - Gnosnost.
- | Os.8L+52+0,6VpiiEL - Obélka - Unosnost
| 0s.SL+S2+0,6VpIicP - Obalka - Gnosnost
0s.5t+53+0,6VpiEL - Obalka - Gnosnost
- | 0s.5t+53+0,6\VpiicP. - Obalka - Gnosnost
| Os.SL+0,581+VpifEL. - Obélka - tinosnost
0s.St+0,5S1+\VpfieP - Obalka - Gnosnost
. | Os.St.+0,582+Vpricl. - Obalka - Gnosnost
= [ O5.SU+0;552+VplicP - Obalka - dnosnost |
| Os.8t+0,583+pficl. - Obalka - (nosnost
0s.5t+0,553+\pricP - Obdlka - Unosnost .
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ZatiZeni na prolamovanou stropnici ANGELINA

a) Provozni stadium
z.8. = 2,30m

Stalé zatizeni 8k [kN/m] Yo | 8alkN/m]
Vlastni tiha stropnice (IPE 450) 0,776)] 1,35 1,048
Tr. plech (50/260/0,88) 0,219 0,295
Betonova deska (tl. 0,117mm) 6,728 9,083
Podlaha 2,990 4,037
Podhled 0,575 0,776
Celkem . 11,288 15,238
Proménné zatiZeni a, [kN/m] Yo G4 [kN/m]
UzZitné zatizeni 11,500 1,5 17,250
Pfemistitelné piicky 1,840 2,760)
Celkem 13,340 20,010
b) Montéazni stadium
z.8. = 2,30m

Stalé zatizeni 8i [kN/m] Vo | 8a[kN/m]
Vlastni tiha stropnice (IPE 450) 0,776 1,35 1,048
Tr. plech (50/260/0,88) 0,219 0,295
Betonova deska (tl. 0,117mm) 6,997 9,446
Celkem 7,992/ 10,789
Proménné zatiZeni gy [kN/m] Ya dy [kN/m]
Na délce 3m 3,450 1,5 5,175
Jinde 1,725 2,588




ZatiZeni na prolamovanou stropnici ANGELINA

a) Provozni stadium
2.5.=2,05m

Stalé zatizeni & [kN/m] Yo g4 [kN/m]
Vlastni tiha stropnice (IPE 450) 0,776} 1,35 1,048
Tr. plech (50/260/0,88}) 0,195 0,263
Betonova deska {tl. 0,117mm) 5,996 8,095
Podlaha 2,665 3,598
‘ Podhled 0,513 0,692
Celkem | 10,144 13,695
Proménné zatizeni qy [kN/m] Yo qq [kN/m]
UZitné zatiZeni 10,250 1.5 15,375
Premistitelné pficky 1,640 2,460
Celkem | 11,890 17,835
b) MontdZni stadium
2.5.=2,05m

Stalé zatizeni 8« [kN/m] Ve [ 8a[kN/m]
Vlastni tiha stropnice (IPE 450) 0,776f 1,35 1,048
Tr. plech (50/260/0,88) 0,195 0,263
Betonova deska (tl. 0,117mm) 6,236 8,419
Celkem 7,207 9,729
Proménné zatizeni qi [kN/m] Yo 0y [kN/m]
Na délce 3m 3,075 1,5 4,613
Jinde 1,538 2,306
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ANGELINA

v 1.01

CALCULATION SHEET

IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Warning

This calculation sheet contains results that may be used at a predesign stage only.
A final design of an ANGELINA beam requires more complex calculations that can be based on a finite element modeling.

User . Ivo SCHWARZ

Company : CVUT

Project . PJ4C

Beam Ident : IPE 450 - Stropni nosnik spfazeny

Comment  : L=15,8m; potrubi 0,25x0,35
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ANGELINA GVUT - Ivo SCHWARZ

v1.01

PJ4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Parameters

General Parameters

Composite Beam
End supports : Simply supported beam

Horizontal span length : L=1580m
Total number of openings : n=15
Dimensions of the openings :
Height : ag = 320,0 mm
Length of the sinusoide : s = 260,0 mm
Length of the flat part : w, = 260,0 mm

Web post width : Wp = Wy = 260,0 mm
Spacing between openings center : e =2 s + wq + wp =1040 mm

End web posts widths : Wend,l = 230,0 mmwgpgr =230,0 mm
Mass of steel beam : m = 1240 kg

Mass of concrete slab : m = 9679 kg (Slab width = 2,050 m)
Total mass of the beam: m = 10919 kg

Total paint surface : S =28,09m2

Paint surface (without upper face) : S' = 25,09 m2

Massiveness : M=177,77 m-1
Massiveness (without upper face) : M' = 158,77 m-1

Checking of the ANGELINA scope

Spacing cutting / flange inner face : d = 130,4 mm = 50,00 mm OK
Spacing cutting / web-flange root : d = 109,4 mm 2= 10,00 mm OK

Dimensions of an opening : (2b+w)/a =2,44< 4,00 OK

Web slenderness : hy / ty = 57,32 124,0¢,, = 100,90K

Position of the beam

The studied beam is an intermediate beam.

Spacing of the beam - to the adjacent left beam : Ly = 2,050 m
- to the adjacent rigth beam : L, = 2,050 m

Width for the calculation of the surface loads supported by the beam :

on the left side : dy =1,025m
on the right side : dy =1,025 m
Total width : dq +dy; =2,060 m

Some slab openings near the beam may reduce the effective width of the slab
Maximum widths - on the left side : L nax = 1,025 m
- on the right side : Lo max = 1,025 m

Limax

29/06/2012
Lateral restraint
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ANGELINA CVUT - Ivo SCHWARZ

V.ot PJA4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

x (M) Lateral restraints
1 0,0 Both flanges Origin section
2 0,832 Both flanges
3 1,663 Both flanges
4 2,495 Both flanges
5 3,326 Both flanges
6 4,158 Both flanges
7 4,989 Both flanges
8 5,821 Both flanges
9 6,653 Both flanges
10 7,484 Both flanges
11 8,316 Both flanges
12 9,147 Both flanges
13 9,979 Both flanges
14 10,81 Both flanges
15 11,64 Both flanges
16 12,47 Both flanges
17 13,31 Both flanges
18 14,14 Both flanges
19 14,97 Both flanges
20 15,80 Both flanges End section

29/06/2012 —




ANGELINA CEVUT - Ivo SCHWARZ
v1.01
PJ4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny
Cross-section
Upper chord Lower chord
Base profile IPE 450 IPE 450
Grade S355 S355
h; (mm) 450,0 450,0
bs (mm) 190,0 190,0
t; (mm) 14,6 14,6
tw (Mmm) 9,4 9,4
re (mm) 21,0 21,0
\F 190,0 ;J‘
[ J
4 _ N/
| \_ | _ AN

190,0

-

2N

Cross-section at web-post

Cross-section at opening no 1

Cross-section properties

Gross section Net section
Area (cm?2) 113,9 83,78
Position of the centroid (mm) 305,0 305,0
Inertia /yy (cm4) 67615 65050
Inertia /zz (cm4) 1676 1674

29/06/2012
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ANGELINA GVUT - Ivo SCHWARZ
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PJ4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Slab

Parameters Slab with profiled steel sheeting (ribs normal to the beam)
Total depth : E =150,0 mm

Construction stage No propping - verification of the steel beam in the construction phase

Concrete Class : C30/37
Density : 2500 kg/m3
Shrinkage : 300 x10-6
Properties : fox =30,00 MPa

fotm =2,896 MPa

Ecm =32837 MPa
Modular ratios : Short term : Cgq = 6,40

Long term : CEq =19,19

Profiled steel sheeting Custom Sheeting
Dimensions by =50,0 mm by =139,5 mm
e= 2595mm h= 48,0mm
Profiled sheet without holes

cusTOM

b2
— > E

—

—

e b1

Figure 14 : Steel sheeting of the slab

Connectors TRW Nelson KB 3/4"-125 d =19,0 mmh =125,0 mm
fy= 350 MPa  f, = 450 MPa

Connectors arrangement | zone of connection between the two ends :
2 rows of connectors every rib
122 studs on the upper flange

29/06/2012 5/35
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CEVUT - Ivo SCHWARZ

PJ4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Load cases

Permanent loads (G)

Dead load :
Arising from :

Distributed loads :

Live loads 1 (Q1)

Distributed loads :

Contruction loads (QC)

Distributed loads :

6,78 kN/m

Mass of the steel beam : 1240 kg
Width of the slab : 2,05 m
Density of concrete : 2500 kg/m?3
Mass of the slab : 9679 kg

Total mass : 10919 kg
Location Intensity Location Intensity Orientation
X1 (m) a1 (kN) X2 (M) a2 (kN)
2 0,0 3,373 15,80 3,373 Vertical
Reactions at supports : Left end : R, = 80,20 kN
Right end : Rg, = 80,20 kN
Psi factory = 1,00
Location Intensity Location Intensity Orientation
X4 (M) a1 (kN) X2 (M) a2 (kN)
1 0,0 11,89 15,80 11,89 Normal
Reactions at supports : Left end :Ray, = 93,93 kN
Right end : Rg, = 93,93 kN
Location Intensity Location Intensity Orientation
X1 (M) a1 (kN) X2 (M) a2 (kN)
1 0,0 1,538 15,80 1,538 Normal
2 6,400 1,538 9,400 1,538 Normal

Reactions at supports : Left end :Ray, = 14,46 kN
Right end : Rg, = 14,46 kN

Partial factors

Factors on the loads :  yg gyp= 1,350

'}/G.inf= 1,000
ya = 1,500

Factors on the resistance : yyp= 1,000

YM1 = 1,000
™2 = 1,250
YM,fi = 1,000
w =1250

o = 1500

29/06/2012
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PJ4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Steel properties
Upper chord : Standard : EN 1993-1-1 Table 3.1
fyfs =355 MPa
fows =355 MPa
fys =355 MPagys=0,814
fus =510 MPa
Lower chord : Standard : EN 1993-1-1 Table 3.1
fyﬁ =355 MPa
fywi =355 MPa
fyi =355 MPagy;=0,814
fii =510 MPa
Load combinations
Ultimate Limit States u1= 1,35 G +1,50 Q1

Serviceability Limit States No combination
Construction Ultimate Limit States u1=1,35g +1,50 QC
Construction Serviceability Limit States No combination

29/06/2012 7135
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760,0

o
[=3
w0
o
'3
o
[sp}
o
S| % 320,0
o 1
o
'3
o
(s}
L 1040,0 K
S ] 4 N
X =620,0 X =1660,0 x =2700,0 x =3740,0
= =
x =1140,0 x =2180,0 X =3220,0 X =4260,0
Span length = 15,80 m ;
MAIN SECTIONS
Section nd34ction no 3 Section no $fection no 7 Section no [@pction no 11 Section no {84ction no 15 Section no 17
x=0,0 =230,0 x =1010,0{|x = 1270,0 x =2050,d |jx = 2310,0 x =3090,d | = 3350,0 X =4130,0
End
Section no 2 Section no 4 Section no 6 Section no 8 Section no 10 Section no 12 Section no 14 Section no 16 Section no 18
x=115,0 X =620,0 x =1140,0 X =1660,0 x =2180,0 x =2700,0 X =3220,0 X =3740,0 X =4260,0
Cell Web post Cell Web post Cell Web post Cell Web post

8/35
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320,0 <
5 A 8
L 1040,0 K
S ] N N
X =4780,0 x =5820,0 X =6860,0 X =7900,0
= = =
x =5300,0 X =6340,0 x =7380,0 X =8420,0
Span length = 15,80 m ;
MAIN SECTIONS
Section no 1§ Section no 20 Section no 22 Section no 24 Section no 24 Section no 28 Section no 3( Section no 32 Section no 34
X =4260,0 X = 4780,0 x =5300,0 x =5820,0 X = 6340,0 X = 6860,0 X =7380,0 X =7900,0 x = 8420,0
Web post Cell Web post Cell Web post Cell Web post Cell Web post
Section no 19 Section no 2$¢ction no 23 Section no 2S4ction no 27 Section no 284ction no 31 Section no 33
X =4390,0 x=5170,0 =5430,0 X =6210,0 =6470,0 X =7250,0 =7510,0 X =8290,0

9/35
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320,0
9
L 1040,0 K
S ] N N
X = 8940,0 X =9980,0 x=11020,0 X =12060,0
= = =
X = 9460,0 x =10500,0 x =11540,0 x =12580,0
Span length = 15,80 m ;
MAIN SECTIONS
Section no 34 Section no 36 Section no 3§ Section no 40 Section no 42 Section no 44 Section no 46 Section no 48 Section no 50
X =8420,0 X =8940,0 X = 9460,0 X =9980,0 X = 10500,0 x =11020,0 X = 11540,0 x = 12060,0 X = 12580,0
Web post Cell Web post Cell Web post Cell Web post Cell Web post
Section no 35 Section no 33¢ction no 39 Section no 43$4ction no 43 Section no 484ction no 47 Section no 49
x = 8550,0 x =9330,0 =9590,0 x =10370,p x|= 10630,0 x =11410,p x|= 11670,0 X =12450,0

10/35
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o

'3

o

[sp}
.

320,0

0 +2

o

'3

o

(s}

L 1040,0 K
S ] N
x=13100,0 X =14140,0 x=15180,0
= 5
X =13620,0 X =14660,0
Span length = 15,80 m
MAIN SECTIONS
Section no 5( Section no 52 Section no 54 Section no 56 Section no 59 Section no 60 Skction no 6p
x = 12580,0 x =13100,0 X = 13620,0 X = 14140,0 X = 14660,0 x =15180,0 =15685,0
Web post Cell Web post Cell Web post Cell

Section no 51 Section no $S¢ction no 55 Section no $34ction no 59 Section nd&édtion no 63
x=12710,0 X =13490,p x|= 13750,0 X =14530,0 x|= 14790,0 x =1557(Q,& 4 15800,0

End

11/35
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PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Plastic properties of the composite sections at opening sections

Steel resistance : F g = 2974 kN

Open. X I-Concrete I:Slab I:Connec ZpNA MRd Nm,top Nm,bot NSIab
(m) (m) (kN) (kN) (mm) (kNm) (kN) (kN) (kN)

1 0,620 0,827 1433 228,6 499,3 882,4 1258 -1487 228,6
2 1,660 2,050 3555 685,9 567,8 981,1 801,2 -1487 685,9
3 2,700 2,050 3555 1143 596,4 1047 343,9 -1487 1143
4 3,740 2,050 3555 1600 599,8 1103 -113,4 -1487 1600
5 4,780 2,050 3555 2058 603,2 11562 -570,6 -1487 2058
6 5,820 2,050 3555 2515 606,6 1193 -1028 -1487 2515
7 6,860 2,050 3555 2972 610,0 1226 -1485 -1487 2972
8 7,900 2,050 3555 3544 674,7 1226 -1487 -1487 2974
9 8,940 2,050 3555 2972 610,0 1226 -1485 -1487 2972
10 9,980 2,050 3555 2515 606,6 1193 -1028 -1487 2515
11 11,02 2,050 3555 2058 603,2 1152 -570,6 -1487 2058
12 12,06 2,050 3555 1600 599,8 1103 -113,4 -1487 1600
13 13,10 2,050 3555 1143 596,4 1047 343,9 -1487 1143
14 14,14 2,050 3555 685,9 567,8 981,1 801,2 -1487 685,9
15 15,18 0,827 1433 228,6 499,3 882,4 1258 -1487 228,6

Note : The location of the Plastic Neutral Axis is indicated from the bottom of the section
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ANGELINA

v 1.01

GVUT - Ivo SCHWARZ

PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

INTERNAL FORCES AND MOMENTS

Under elementary load cases

Permanent loads (G)

Reactions at supports : Leftend:

Maximum moment :
Maximum shear force :

Rpy = 80,20 kN
Right end : R, = 80,20 kN

Mpax= 316,8 kNm in section no 32
Vax= 80,20 kN in section no 63

X (m) M (kNm) V| (kN) Vg (kN) N, (kN) Ng (kN)
1 0,000 0,0 - -80,20 - 0,0
2 0,115 9.2 -79,04 -79,04 0,0 0,0
3 0,230 18,2 77,87 77,87 0,0 0,0
4 0,620 47,8 -73,91 -73,91 0,0 0,0
5 1,010 75,8 -69,95 -69,95 0,0 0,0
6 1,140 84,8 -68,63 -68,63 0,0 0,0
7 1,270 93,7 -67,31 -67,31 0,0 0,0
8 1,660 119,2 -63,35 -63,35 0,0 0,0
9 2,050 1431 -59,39 -59,39 0,0 0,0
10 2,180 150,7 -58,07 -58,07 0,0 0,0
11 2,310 158,2 -56,75 -56,75 0,0 0,0
12 2,700 179,5 -52,79 -52,79 0,0 0,0
13 3,090 199,4 -48,83 -48,83 0,0 0,0
14 3,220 205,6 -47,51 -47,51 0,0 0,0
15 3,350 2117 -46,19 -46,19 0,0 0,0
16 3,740 229,0 -42,23 -42,23 0,0 0,0
17 4,130 2447 -38,27 -38,27 0,0 0,0
18 4,260 2495 -36,95 -36,95 0,0 0,0
19 4,390 2543 -35,63 -35,63 0,0 0,0
20 4,780 2674 -31,68 -31,68 0,0 0,0
21 5,170 279,0 27,72 27,72 0,0 0,0
22 5,300 2825 -26,40 -26,40 0,0 0,0
23 5,430 285,8 -25,08 -25,08 0,0 0,0
24 5,820 2948 21,12 21,12 0,0 0,0
25 6,210 302,3 17,16 17,16 0,0 0,0
26 6,340 304,5 -15,84 -15,84 0,0 0,0
27 6,470 306,4 -14,52 -14,52 0,0 0,0
28 6,860 311,3 -10,56 -10,56 0,0 0,0
29 7,250 314,7 -6,60 -6,60 0,0 0,0
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ANGELINA EVUT - Ivo SCHWARZ

v 1.01
PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

X (m) M (kNm) V| (kN) Vi (kN) N, (kN) Ng (kN)

30 7,380 3154 -5,28 -5,28 0,0 0,0
31 7,510 316,0 -3,96 -3,96 0,0 0,0
32 7,900 316,8 0,00 0,00 0,0 0,0
33 8,290 316,0 3,96 3,96 0,0 0,0
34 8,420 315,4 5,28 5,28 0,0 0,0
35 8,550 3147 6,60 6,60 0,0 0,0
36 8,940 311,3 10,56 10,56 0,0 0,0
37 9,330 306,4 14,52 14,52 0,0 0,0
38 9,460 304,5 15,84 15,84 0,0 0,0
39 9,590 302,3 17,16 17,16 0,0 0,0
40 9,980 2948 21,12 21,12 0,0 0,0
41 10,370 285,8 25,08 25,08 0,0 0,0
42 10,500 2825 26,40 26,40 0,0 0,0
43 10,630 279,0 27,72 27,72 0,0 0,0
44 11,020 267,4 31,68 31,68 0,0 0,0
45 11,410 2543 35,63 35,63 0,0 0,0
46 11,540 2495 36,95 36,95 0,0 0,0
47 11,670 2447 38,27 38,27 0,0 0,0
48 12,060 2290 42,23 42,23 0,0 0,0
49 12,450 2117 46,19 46,19 0,0 0,0
50 12,580 205,6 47,51 47,51 0,0 0,0
51 12,710 199,4 48,83 48,83 0,0 0,0
52 13,100 179,5 52,79 52,79 0,0 0,0
53 13,490 158,2 56,75 56,75 0,0 0,0
54 13,620 150,7 58,07 58,07 0,0 0,0
55 13,750 1431 59,39 59,39 0,0 0,0
56 14,140 119,2 63,35 63,35 0,0 0,0
57 14,530 93,7 67,31 67,31 0,0 0,0
58 14,660 84,8 68,63 68,63 0,0 0,0
59 14,790 75,8 69,95 69,95 0,0 0,0
60 15,180 47,8 73,91 73,91 0,0 0,0
61 15,570 18,2 77,87 77,87 0,0 0,0
62 15,685 9.2 79,04 79,04 0,0 0,0
63 15,800 0,0 80,20 - 0,0 -
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ANGELINA

v 1.01

GVUT - Ivo SCHWARZ

PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Live loads 1 (Q1)

Reactions at supports :

Maximum moment :
Maximum shear force :

Left end :

Ray = 93,93 kN
Right end : Rg, = 93,93 kN

Mpax= 371,0 kNm in section no 32
Viax= -93,93 kN in section no 1

X (m) M (kNm) V| (kN) VR (kN) N, (kN) Ng (kN)
1 0,000 0,0 - -93,93 - 0,0
2 0,115 10,7 -92,56 -92,56 0,0 0,0
3 0,230 21,3 -91,20 -91,20 0,0 0,0
4 0,620 56,0 -86,56 -86,56 0,0 0,0
5 1,010 88,8 -81,92 -81,92 0,0 0,0
6 1,140 99,4 -80,38 -80,38 0,0 0,0
7 1,270 109,7 -78,83 -78,83 0,0 0,0
8 1,660 139,5 -74,19 -74,19 0,0 0,0
9 2,050 167,6 -69,56 -69,56 0,0 0,0
10 2,180 176,5 -68,01 -68,01 0,0 0,0
11 2,310 185,3 -66,47 -66,47 0,0 0,0
12 2,700 210,3 -61,83 -61,83 0,0 0,0
13 3,090 233,5 -57,19 -57,19 0,0 0,0
14 3,220 240,8 -55,65 -55,65 0,0 0,0
15 3,350 248,0 -54,10 -54,10 0,0 0,0
16 3,740 268,1 -49,46 -49,46 0,0 0,0
17 4,130 286,5 -44,83 -44,83 0,0 0,0
18 4,260 2923 -43,28 -43,28 0,0 0,0
19 4,390 297,8 -41,73 -41,73 0,0 0,0
20 4,780 313,2 -37,10 -37,10 0,0 0,0
21 5,170 326,7 -32,46 -32,46 0,0 0,0
22 5,300 330,8 -30,91 -30,91 0,0 0,0
23 5,430 334,8 -29,37 -29,37 0,0 0,0
24 5,820 345,3 -24,73 -24,73 0,0 0,0
25 6,210 354,0 -20,09 -20,09 0,0 0,0
26 6,340 356,6 -18,55 -18,55 0,0 0,0
27 6,470 358,9 -17,00 -17,00 0,0 0,0
28 6,860 364,6 -12,37 -12,37 0,0 0,0
29 7,250 368,5 -7,73 -7,73 0,0 0,0
30 7,380 369,4 -6,18 -6,18 0,0 0,0
31 7,510 370,1 -4,64 -4,64 0,0 0,0
32 7,900 371,0 0,00 0,00 0,0 0,0
33 8,290 370,1 4,64 4,64 0,0 0,0
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ANGELINA EVUT - Ivo SCHWARZ

v 1.01
PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

X (m) M (kNm) V| (kN) Vi (kN) N, (kN) Ng (kN)

34 8,420 369,4 6,18 6,18 0,0 0,0
35 8,550 368,5 7,73 7,73 0,0 0,0
36 8,940 364,6 12,37 12,37 0,0 0,0
37 9,330 358,9 17,00 17,00 0,0 0,0
38 9,460 356,6 18,55 18,55 0,0 0,0
39 9,590 354,0 20,09 20,09 0,0 0,0
40 9,980 3453 24,73 24,73 0,0 0,0
41 10,370 334,8 29,37 29,37 0,0 0,0
42 10,500 330,8 30,91 30,91 0,0 0,0
43 10,630 326,7 32,46 32,46 0,0 0,0
44 11,020 313,2 37,10 37,10 0,0 0,0
45 11,410 297,8 41,73 41,73 0,0 0,0
46 11,540 2923 43,28 43,28 0,0 0,0
47 11,670 286,5 44,83 44,83 0,0 0,0
48 12,060 268,1 49,46 49,46 0,0 0,0
49 12,450 248,0 54,10 54,10 0,0 0,0
50 12,580 240,8 55,65 55,65 0,0 0,0
51 12,710 2335 57,19 57,19 0,0 0,0
52 13,100 210,3 61,83 61,83 0,0 0,0
53 13,490 185,3 66,47 66,47 0,0 0,0
54 13,620 176,5 68,01 68,01 0,0 0,0
55 13,750 167,6 69,56 69,56 0,0 0,0
56 14,140 139,5 74,19 74,19 0,0 0,0
57 14,530 109,7 78,83 78,83 0,0 0,0
58 14,660 99,4 80,38 80,38 0,0 0,0
59 14,790 88,8 81,92 81,92 0,0 0,0
60 15,180 56,0 86,56 86,56 0,0 0,0
61 15,570 21,3 91,20 91,20 0,0 0,0
62 15,685 10,7 92,56 92,56 0,0 0,0
63 15,800 0,0 93,93 - 0,0 -
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ANGELINA

v 1.01

GVUT - Ivo SCHWARZ

PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Self weight (g)

Reactions at supports :

Maximum moment :
Maximum shear force :

Left end :

Ray = 53,56 kN
Right end : Rg, = 53,56 kN

Mpax= 211,6 KNm in section no 32
Vax= 53,56 kN in section no 1

X (m) M (kNm) V| (kN) VR (kN) N, (kN) Ng (kN)
1 0,000 0,0 - -53,56 - 0,0
2 0,115 6,1 -52,78 -562,78 0,0 0,0
3 0,230 12,1 -52,00 -52,00 0,0 0,0
4 0,620 31,9 -49,35 -49,35 0,0 0,0
5 1,010 50,6 -46,71 -46,71 0,0 0,0
6 1,140 56,7 -45,83 -45,83 0,0 0,0
7 1,270 62,6 -44,95 -44,95 0,0 0,0
8 1,660 79,6 -42,30 -42,30 0,0 0,0
9 2,050 95,5 -39,66 -39,66 0,0 0,0
10 2,180 100,6 -38,78 -38,78 0,0 0,0
11 2,310 105,6 -37,90 -37,90 0,0 0,0
12 2,700 119,9 -35,25 -35,25 0,0 0,0
13 3,090 133,1 -32,61 -32,61 0,0 0,0
14 3,220 137,3 -31,73 -31,73 0,0 0,0
15 3,350 141,4 -30,85 -30,85 0,0 0,0
16 3,740 152,9 -28,20 -28,20 0,0 0,0
17 4,130 163,4 -25,56 -25,56 0,0 0,0
18 4,260 166,6 -24,68 -24,68 0,0 0,0
19 4,390 169,8 -23,80 -23,80 0,0 0,0
20 4,780 178,6 -21,15 -21,15 0,0 0,0
21 5,170 186,3 -18,51 -18,51 0,0 0,0
22 5,300 188,6 -17,63 -17,63 0,0 0,0
23 5,430 190,9 -16,75 -16,75 0,0 0,0
24 5,820 196,9 -14,10 -14,10 0,0 0,0
25 6,210 201,9 -11,46 -11,46 0,0 0,0
26 6,340 203,3 -10,58 -10,58 0,0 0,0
27 6,470 204,6 -9,69 -9,69 0,0 0,0
28 6,860 207,9 -7,05 -7,05 0,0 0,0
29 7,250 210,1 -4,41 -4,41 0,0 0,0
30 7,380 210,6 -3,53 -3,53 0,0 0,0
31 7,510 211,0 -2,64 -2,64 0,0 0,0
32 7,900 2116 0,00 0,00 0,0 0,0
33 8,290 211,0 2,64 2,64 0,0 0,0
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ANGELINA EVUT - Ivo SCHWARZ

v 1.01
PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

X (m) M (kNm) V| (kN) Vi (kN) N, (kN) Ng (kN)

34 8,420 2106 3,53 3,53 0,0 0,0
35 8,550 210,1 4,41 4,41 0,0 0,0
36 8,940 207,9 7,05 7,05 0,0 0,0
37 9,330 204,6 9,69 9,69 0,0 0,0
38 9,460 203,3 10,58 10,58 0,0 0,0
39 9,590 201,9 11,46 11,46 0,0 0,0
40 9,980 196,9 14,10 14,10 0,0 0,0
41 10,370 190,9 16,75 16,75 0,0 0,0
42 10,500 188,6 17,63 17,63 0,0 0,0
43 10,630 186,3 18,51 18,51 0,0 0,0
44 11,020 178,6 21,15 21,15 0,0 0,0
45 11,410 169,8 23,80 23,80 0,0 0,0
46 11,540 166,6 24,68 24,68 0,0 0,0
47 11,670 163,4 25,56 25,56 0,0 0,0
48 12,060 152,9 28,20 28,20 0,0 0,0
49 12,450 1414 30,85 30,85 0,0 0,0
50 12,580 137,3 31,73 31,73 0,0 0,0
51 12,710 133,1 32,61 32,61 0,0 0,0
52 13,100 119,9 35,25 35,25 0,0 0,0
53 13,490 105,6 37,90 37,90 0,0 0,0
54 13,620 100,6 38,78 38,78 0,0 0,0
55 13,750 95,5 39,66 39,66 0,0 0,0
56 14,140 79,6 42,30 42,30 0,0 0,0
57 14,530 62,6 44,95 44,95 0,0 0,0
58 14,660 56,7 45,83 45,83 0,0 0,0
59 14,790 50,6 46,71 46,71 0,0 0,0
60 15,180 31,9 49,35 49,35 0,0 0,0
61 15,570 12,1 52,00 52,00 0,0 0,0
62 15,685 6,1 52,78 52,78 0,0 0,0
63 15,800 0,0 53,56 - 0,0 -
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ANGELINA

v 1.01

GVUT - Ivo SCHWARZ

PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Contruction loads (QC)

Reactions at supports :  Leftend: R,, = 14,46 kN

Right end : Rg, = 14,46 kN

Maximum moment : Mpax= 64,49 KNm in section no 32
Maximum shear force : V)= -14,46 kN in section no 1
x (m) M (kNm) V| (kN) Vg (kN) N, (kN) Ngr (kN)
1 0,000 0,00 - -14,46 - 0,0
2 0,115 1,65 -14,28 -14,28 0,0 0,0
3 0,230 3,28 -14,10 -14,10 0,0 0,0
4 0,620 8,67 -13,50 -13,50 0,0 0,0
5 1,010 13,82 -12,90 -12,90 0,0 0,0
6 1,140 15,48 -12,70 -12,70 0,0 0,0
7 1,270 17,12 -12,50 -12,50 0,0 0,0
8 1,660 21,88 -11,90 -11,90 0,0 0,0
9 2,050 26,41 -11,30 -11,30 0,0 0,0
10 2,180 27,86 -11,10 -11,10 0,0 0,0
1 2,310 29,29 -10,90 -10,90 0,0 0,0
12 2,700 33,43 -10,30 -10,30 0,0 0,0
13 3,090 37,33 -9,70 -9,70 0,0 0,0
14 3,220 38,58 -9,50 -9,50 0,0 0,0
15 3,350 39,80 -9,30 -9,30 0,0 0,0
16 3,740 43,31 -8,71 -8,71 0,0 0,0
17 4,130 46,59 -8,11 -8,11 0,0 0,0
18 4,260 47,63 -7,91 -7,91 0,0 0,0
19 4,390 48,65 -7,71 -7,71 0,0 0,0
20 4,780 51,53 7,11 7,11 0,0 0,0
21 5,170 54,19 -6,51 6,51 0,0 0,0
22 5,300 55,02 -6,31 -6,31 0,0 0,0
23 5,430 55,83 -6,11 6,11 0,0 0,0
24 5,820 58,09 -5,51 -5,51 0,0 0,0
25 6,210 60,12 -4,91 -4,91 0,0 0,0
26 6,340 60,75 -4,71 -4,71 0,0 0,0
27 6,470 61,34 -4,40 -4,40 0,0 0,0
28 6,860 62,82 -3,20 -3,20 0,0 0,0
29 7,250 63,84 -2,00 -2,00 0,0 0,0
30 7,380 64,07 -1,60 -1,60 0,0 0,0
31 7,510 64,25 -1,20 -1,20 0,0 0,0
32 7,900 64,49 0,00 0,00 0,0 0,0
33 8,290 64,25 1,20 1,20 0,0 0,0
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ANGELINA EVUT - Ivo SCHWARZ

v 1.01
PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

X (m) M (kNm) V| (kN) Vi (kN) N, (kN) Ng (kN)

34 8,420 64,07 1,60 1,60 0,0 0,0
35 8,550 63,84 2,00 2,00 0,0 0,0
36 8,940 62,82 3,20 3,20 0,0 0,0
37 9,330 61,34 4,40 4,40 0,0 0,0
38 9,460 60,75 4,71 4,71 0,0 0,0
39 9,590 60,12 4,91 4,91 0,0 0,0
40 9,980 58,09 5,51 5,51 0,0 0,0
41 10,370 55,83 6,11 6,11 0,0 0,0
42 10,500 55,02 6,31 6,31 0,0 0,0
43 10,630 54,19 6,51 6,51 0,0 0,0
44 11,020 51,53 7,11 7,11 0,0 0,0
45 11,410 48,65 7,71 7,71 0,0 0,0
46 11,540 47,63 7,91 7,91 0,0 0,0
47 11,670 46,59 8,11 8,11 0,0 0,0
48 12,060 43,31 8,71 8,71 0,0 0,0
49 12,450 39,80 9,30 9,30 0,0 0,0
50 12,580 38,58 9,50 9,50 0,0 0,0
51 12,710 37,33 9,70 9,70 0,0 0,0
52 13,100 33,43 10,30 10,30 0,0 0,0
53 13,490 29,29 10,90 10,90 0,0 0,0
54 13,620 27,86 11,10 11,10 0,0 0,0
55 13,750 26,41 11,30 11,30 0,0 0,0
56 14,140 21,88 11,90 11,90 0,0 0,0
57 14,530 17,12 12,50 12,50 0,0 0,0
58 14,660 15,48 12,70 12,70 0,0 0,0
59 14,790 13,82 12,90 12,90 0,0 0,0
60 15,180 8,67 13,50 13,50 0,0 0,0
61 15,570 3,28 14,10 14,10 0,0 0,0
62 15,685 1,65 14,28 14,28 0,0 0,0
63 15,800 0,00 14,46 - 0,0 -
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ANGELINA

v 1.01

GVUT - Ivo SCHWARZ

PJAC - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

Under ULS Combinations (Composite stage)

U1=135G + 1,50 Q1

Reactions at supports :  Leftend: R,, =249,17 kN

Right end : Rg, = 249,17 kN

Maximum moment : Muax= 984,2 KNm in section no 32
Maximum shear force : V), = 249,2 kN in section no 63
X (m) M (kNm) V| (kN) Vg (kN) N, (kN) Ng (kN)
1 0,000 0,0 - -249,2 - 0,0
2 0,115 28,4 -245,5 -245,5 0,0 0,0
3 0,230 56,5 -241,9 -241,9 0,0 0,0
4 0,620 148,4 -229,6 -229,6 0,0 0,0
5 1,010 2356 -217,3 -217,3 0,0 0,0
6 1,140 263,6 -213,2 -213,2 0,0 0,0
7 1,270 291,0 -209,1 -209,1 0,0 0,0
8 1,660 370,2 -196,8 -196,8 0,0 0,0
9 2,050 4445 -184,5 -184,5 0,0 0,0
10 2,180 468,2 -180,4 -180,4 0,0 0,0
1 2,310 491,4 -176,3 -176,3 0,0 0,0
12 2,700 557,8 -164,0 -164,0 0,0 0,0
13 3,090 619,4 -151,7 -151,7 0,0 0,0
14 3,220 638,8 -147,6 -147,6 0,0 0,0
15 3,350 657,7 -143,5 -143,5 0,0 0,0
16 3,740 711,3 -131,2 -131,2 0,0 0,0
17 4,130 760,1 -118,9 -118,9 0,0 0,0
18 4,260 7753 -114,8 -114,8 0,0 0,0
19 4,390 789,9 -110,7 -110,7 0,0 0,0
20 4,780 830,7 -98,4 -98,4 0,0 0,0
21 5,170 866,7 -86,1 -86,1 0,0 0,0
22 5,300 8776 -82,0 -82,0 0,0 0,0
23 5,430 888,0 77,9 -77,9 0,0 0,0
24 5,820 916,0 -65,6 -65,6 0,0 0,0
25 6,210 939,2 -53,3 -53,3 0,0 0,0
26 6,340 945,9 -49,2 -49,2 0,0 0,0
27 6,470 952,0 -45,1 -45,1 0,0 0,0
28 6,860 967,2 -32,8 -32,8 0,0 0,0
29 7,250 9776 -20,5 -20,5 0,0 0,0
30 7,380 980,0 -16,4 -16,4 0,0 0,0
31 7,510 981,8 -12,3 -12,3 0,0 0,0
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ANGELINA CVUT - Ivo SCHWARZ
v 1.01
PJ4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny

x (M) M (kNm) V, (kN) Vg (kN) N, (kN) Ng (kN)
32 7,900 984,2 0,0 0,0 0,0 0,0
33 8,290 981,8 12,3 12,3 0,0 0,0
34 8,420 980,0 16,4 16,4 0,0 0,0
35 8,550 977,6 20,5 20,5 0,0 0,0
36 8,940 967,2 32,8 32,8 0,0 0,0
37 9,330 952,0 45,1 451 0,0 0,0
38 9,460 9459 49,2 49,2 0,0 0,0
39 9,590 939,2 53,3 53,3 0,0 0,0
40 9,980 916,0 65,6 65,6 0,0 0,0
41 10,370 888,0 77,9 77,9 0,0 0,0
42 10,500 877,6 82,0 82,0 0,0 0,0
43 10,630 866,7 86,1 86,1 0,0 0,0
44 11,020 830,7 98,4 98,4 0,0 0,0
45 11,410 789,9 110,7 110,7 0,0 0,0
46 11,540 775,3 114,8 114,8 0,0 0,0
47 11,670 760,1 118,9 118,9 0,0 0,0
48 12,060 711,3 131,2 131,2 0,0 0,0
49 12,450 657,7 143,5 143,5 0,0 0,0
50 12,580 638,8 147,6 147,6 0,0 0,0
51 12,710 619,4 151,7 151,7 0,0 0,0
52 13,100 557,8 164,0 164,0 0,0 0,0
53 13,490 491,4 176,3 176,3 0,0 0,0
54 13,620 468,2 180,4 180,4 0,0 0,0
55 13,750 4445 184,5 184,5 0,0 0,0
56 14,140 370,2 196,8 196,8 0,0 0,0
57 14,530 291,0 209,1 209,1 0,0 0,0
58 14,660 263,6 213,2 213,2 0,0 0,0
59 14,790 235,6 217,3 217,3 0,0 0,0
60 15,180 148,4 229,6 229,6 0,0 0,0
61 15,570 56,5 2419 2419 0,0 0,0
62 15,685 28,4 2455 2455 0,0 0,0

63 15,800 0,0 249,2 - 0,0 -

Open.| Sect. | N gjap N top N bot Vim stab Vin.top Vim bot
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

1 4 38,459 211,684 | -250,143 -55,838 -86,889 -86,889

2 8 258,804 302,302 | -561,106 -55,838 -70,488 -70,488
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Open. | Sect. | N gjap Nm top Nrm bot Vim,siab Vim top Vim bot
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
3 12 | 608,789 183,150 | -791,939 -55,838 -54,087 -54,087
4 16 | 1031,691 -73,070 -958,621 -55,838 -37,686 -37,686
5 20 | 1483,933 | -411,508 |-1072,425 | -55,838 -21,285 -21,285
6 24 | 1931,291 | -789,333 | -1141,958 | -55,838 -4,883 -4,883
7 28 | 2344,353 | -1171,416 | -1172,937 | -32,802 0,000 0,000
8 32 Infilled opening
9 36 | 2344,353 | -1171,416 | -1172,937 32,802 0,000 0,000
10 40 | 1931,291 | -789,333 | -1141,958 55,838 4,883 4,883
11 44 | 1483,933 | -411,508 | -1072,425 55,838 21,285 21,285
12 48 | 1031,691 -73,070 -958,621 55,838 37,686 37,686
13 52 | 608,789 183,150 | -791,939 55,838 54,087 54,087
14 56 | 258,804 302,302 | -561,106 55,838 70,488 70,488
15 60 38,459 211,684 | -250,143 55,838 86,889 86,889
Under ULS Combinations (Construction stage)
u1=1,35g+1,50 QC
Reactions at supports :  Leftend: R,, =93,99 kN
Right end : Rg, = 93,99 kN
Maximum moment : Mpax= 382,3 kNm in section no 32
Maximum shear force : V), =-93,99 kN in section no 1
X (m) M (kNm) V| (kN) Vg (kN) N, (kN) Ng (kN)
1 0,000 0,0 - -93,99 - 0,0
2 0,115 10,7 -92,67 -92,67 0,0 0,0
3 0,230 21,3 -91,35 -91,35 0,0 0,0
4 0,620 56,1 -86,88 -86,88 0,0 0,0
5 1,010 89,1 -82,41 -82,41 0,0 0,0
6 1,140 99,7 -80,92 -80,92 0,0 0,0
7 1,270 110,1 -79,44 -79,44 0,0 0,0
8 1,660 140,2 -74,97 -74,97 0,0 0,0
9 2,050 168,6 -70,50 -70,50 0,0 0,0
10 2,180 177,7 -69,01 -69,01 0,0 0,0
11 2,310 186,5 -67,52 -67,52 0,0 0,0
12 2,700 212,0 -63,05 -63,05 0,0 0,0
13 3,090 2357 -58,58 -58,58 0,0 0,0
14 3,220 2432 -57,09 -57,09 0,0 0,0
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X (m) M (kNm) V| (kN) Vi (kN) N, (kN) Ng (kN)
15 3,350 250,6 -55,60 -55,60 0,0 0,0
16 3,740 2714 51,13 -51,13 0,0 0,0
17 4,130 290,4 -46,66 -46,66 0,0 0,0
18 4,260 296,4 -4517 -45,17 0,0 0,0
19 4,390 302,2 -43,68 -43,68 0,0 0,0
20 4,780 318,4 -39,21 -39,21 0,0 0,0
21 5,170 332,8 -34,74 -34,74 0,0 0,0
22 5,300 337,2 -33,25 -33,25 0,0 0,0
23 5,430 3414 -3176 -31,76 0,0 0,0
24 5,820 352,9 -27,30 -27,30 0,0 0,0
25 6,210 362,7 -22,83 -22,83 0,0 0,0
26 6,340 365,6 -21,34 -21,34 0,0 0,0
27 6,470 368,3 -19,69 -19,69 0,0 0,0
28 6,860 374,9 -14,32 -14,32 0,0 0,0
29 7,250 379,4 -8,95 -8,95 0,0 0,0
30 7,380 380,5 7,16 -7,16 0,0 0,0
31 7,510 381,3 -5,37 -5,37 0,0 0,0
32 7,900 382,3 0,00 0,00 0,0 0,0
33 8,290 381,3 5,37 5,37 0,0 0,0
34 8,420 380,5 7,16 7,16 0,0 0,0
35 8,550 379,4 8,95 8,95 0,0 0,0
36 8,940 374,9 14,32 14,32 0,0 0,0
37 9,330 368,3 19,69 19,69 0,0 0,0
38 9,460 365,6 21,34 21,34 0,0 0,0
39 9,590 362,7 22,83 22,83 0,0 0,0
40 9,980 352,9 27,30 27,30 0,0 0,0
41 10,370 341,4 31,76 31,76 0,0 0,0
42 10,500 337,2 33,25 33,25 0,0 0,0
43 10,630 332,8 34,74 34,74 0,0 0,0
44 11,020 318,4 39,21 39,21 0,0 0,0
45 11,410 302,2 43,68 43,68 0,0 0,0
46 11,540 296,4 45,17 4517 0,0 0,0
47 11,670 290,4 46,66 46,66 0,0 0,0
48 12,060 2714 51,13 51,13 0,0 0,0
49 12,450 250,6 55,60 55,60 0,0 0,0
50 12,580 2432 57,09 57,09 0,0 0,0
51 12,710 2357 58,58 58,58 0,0 0,0
52 13,100 212,0 63,05 63,05 0,0 0,0
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X (m) M (kNm) V| (kN) Vg (kN) N_ (kN) Ng (kN)

53 13,490 186,5 67,52 67,52 0,0 0,0
54 13,620 177,7 69,01 69,01 0,0 0,0
55 13,750 168,6 70,50 70,50 0,0 0,0
56 14,140 140,2 74,97 74,97 0,0 0,0
57 14,530 110,1 79,44 79,44 0,0 0,0
58 14,660 99,7 80,92 80,92 0,0 0,0
59 14,790 89,1 82,41 82,41 0,0 0,0
60 15,180 56,1 86,88 86,88 0,0 0,0
61 15,570 21,3 91,35 91,35 0,0 0,0
62 15,685 10,7 92,67 92,67 0,0 0,0
63 15,800 0,0 93,99 - 0,0 -

Open. | Sect. Nm,top Nm,bot metop mebot

(kN) (kN) (kN) (kN)

1 4 101,597 -101,597 -43,442 -43,442
2 8 254,095 -254,095 -37,483 -37,483
3 12 384,135 -384,135 -31,524 -31,524
4 16 491,717 -491,717 -25,565 -25,565
5 20 576,841 -576,841 -19,607 -19,607
6 24 639,507 -639,507 -13,648 -13,648
7 28 679,273 -679,273 -7,158 -7,158
8 32 Infilled opening
9 36 679,273 -679,273 7,158 7,158
10 | 40 639,507 -639,507 13,648 13,648
11 44 576,841 -576,841 19,607 19,607
12 48 491,717 -491,717 25,565 25,565
13 52 384,135 -384,135 31,524 31,524
14 56 254,095 -254,095 37,483 37,483
15 | 60 101,597 -101,597 43,442 43,442
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ULTIMATE LIMIT STATES - COMPOSITE ACTION STAGE

Note: the calculation method applies to steel rolled profiles only.

Summary of the criteria

Degree of connection

Minimal degree of connection = 0,724
Most unfavorable degree of connection (Comb. U1) : = 1,19> 0,724 Satisfactory

S = Satisfactory NS = Not satisfactory

Checkings of net sections at openings
Resistance to shear force (Open. no 1 - Comb. U1) : T'y max=0,237< 1S
Resistance to M+N interaction (Open. no 7 - Comb. U1) : TN max=0,989< 1S
Resistance to M+N+V interaction (Open. no 7 - Comb. U1) : TyNv,max=0,989< 1S

Web checkings

Shear buckling check required (Post no 14 - Comb. U1) : T'ypw max =0,202< 1S

Posts checkings
Resistance to shear (Post no 1 - Comb. U1) : 'y max=0,621 <18
Minimum throat thickness
Intermediate posts (Post no 1 - Comb. U1) : anin=2,28 mm

Warning : the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3)

Gross sections checkings

Resistance to bending (Post no 7 - Comb. U1) ' Tmgmax=0,619 (Classe 1) < 1S
Resistance to shear (Right end - Comb. U1) : T'yg max=0,185 <1 S
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ULS Combinations checkings

Minimal degree of connection = 0,724

ULS Combination U1 uUl= 1,35 G+ 1,50 Q1

Degree of connection = 1,192 > 0,724 : Plastic calculation is possible

Verifications in the openings sections

Open. [Chord IRV, TN T'MNV
1 Top 0,237 0,888 (4) 0,888
Bot 0,237 0,885 (4) 0,885

2 | Top 0,192 0,789 (4) 0,789
Bot 0,192 0,873 (4) 0,873

3 | Top 0,147 0,580 (4) 0,580
Bot 0,147 0,826 (4) 0,826

4 | Top 0,103 0,369 (4) 0,369
Bot 0,103 0,789 (1) 0,789

5 | Top 0,058 0,391 (4) 0,391
Bot 0,058 0,922 (2) 0,922

6 | Top 0,013 0,584 (3) 0,584
Bot 0,013 0,967 (2) 0,967

7 | Top 0,000 0,988 (2) 0,988
Bot 0,000 0,989 (2) 0,989
8 Infilled opening - Checked as a gross section
9 | Top 0,000 0,988 (2) 0,988
Bot 0,000 0,989 (2) 0,989

10 | Top 0,013 0,584 (3) 0,584
Bot 0,013 0,967 (2) 0,967

11 | Top 0,058 0,391 (4) 0,391
Bot 0,058 0,922 (2) 0,922

12 | Top 0,103 0,369 (4) 0,369
Bot 0,103 0,789 (1) 0,789

13 | Top 0,147 0,580 (4) 0,580
Bot 0,147 0,826 (4) 0,826

14 | Top 0,192 0,789 (4) 0,789
Bot 0,192 0,873 (4) 0,873

15 | Top 0,237 0,888 (4) 0,888
Bot 0,237 0,885 (4) 0,885

29/06/2012

27135




ANGELINA GVUT - Ivo SCHWARZ

v 1.01

PJA4C - IPE 450 - Stropni nosnik sprazeny
Between paranthesis: the class of the section where the maximum criterion is obtained

Detailed checkings

Stud resistance
W = 1,25
Connection zone no 1 Prq = 57,16 kN
PRrd1 = 57,16 KNPRrgo = 58,19 kN
o =1,000 ky=0,700

Degree of connexion
ULS Combination n° 1
Maximum moment is obtained in section sd = 32
Xsd = 7,90 m : The left end is the closest one

Lsiab =2,05 m
RCOnnex = 3543,88 kN
Foteel = 2974,22 kN Fooncrete = 3554,70 kN

Degree of connection : y = 1,192

Minimal degree of connection

Stud Heighthg, = 125 mmDiameterd, = 19,0 mm
hsc / dc = 6,58
According to EN 1994-1-1 6.6.1.2 (2) :
Minimal degree for beam with same area of flanges = 0,724
Minimal degree for beam with ratio of areas of flanges equal to 3 = 0,937
Ratio Area of lower flange / Area of upper flange = 1,00
Linear interpolation : Minimum degree of connection nmin = 0,724

Net section at opening no 1 - Resistance to shear force

Combination U1

Bending moment Mgy 148,4 KNm

Shear forces VEd, -229,6 kKN VEq, -229,6 kN

Axial forces Negy = 0,0kN Negr = 0,0kN

Shear resistance of the slab Vrg sjab=55,84 kN

Shear distribution VEd,SIab,I =-55,84 kN VEd,SteeI,I =-173,8 kN
VEd,Slab,r =-55,84 KN VEq steel r =-173,8 kKN

Top chord - Left cantilever arm

Axial force NmEed = 211,7 kN

Shear force VmEed = 86,89 kN

Location section / post xgec 263,3 mm

Height of the section hgee = 145,0 mm

Position of the centroid dg 1e= 29,06 mm (about the external fibre of the flange)

Distances for the moment ey= 0,0 mm ey = 126,8 mm

Forces in the design section Ng gq=211,7 kNVg gq = 86,89 kN

Moment in the design section Mg gq= Vs gq €y - NsEq ey = 11,01 kKNm

Adjacent post is considered for the calculation of the Class

Class of the section Class 3

Yield strength fy = 355,0 MPa ¢ = 0,814
Partial factor Ay = 1790 mm2

Shear area ywo = 1,000

Shear resistant force Vorg = 366,9 kN

Criterion I'v = 0,237
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Net section at opening no 7 { Interaction M-N

Combination U1

Bending moment Mgg = 967,2 kNm
Shear forces VEgy = -32,80kN  Vgq, = -32,80kN
Axial forces Negr = 0,0kN Negr = 0,0kN

Shear resistance of the slab Vrq gjap=55,84 kN

Shear distribution VEd,Slab, =-32,80 KN VEq steel1 =0,0 kN
VEd,slabr=-32,80 kN Vgq steel,r=0,0 kN

Bot chord - Left cantilever arm

Axial force Nmed = -1173 kN
Shear force Vmed = 0,0kN
Location section / post Xxgec = 156,0 mm

Height of the section hgec = 200,3 mm

Position of the centroid dg 1 = 44,90 mm  (about the external fibre of the flange)
Distances for the moment ey = 15,84 mm ey 234,0 mm

Forces in the design section Ng gq=-1173 kN Vggq = 0,0 kN

Moment in the design section Mg gq= Vs gq €y - Ns gq ey = 18,59 kNm

Adjacent post not considered for the calculation of the Class

because the following conditions on the post are not fulfilled:
- Out of plane second moment of area of the post
Class of the section  Class 2

Yield strength fy = 3550 MPa ¢ = 0,814
Partial factor ywo = 1,000

Normal resistant force Ncrq = 1672 kN

Criterion I'n = 0,702

Bending resistant moment M; r4=64,70 kNm

Criterion I'm = 0,287

Criterion 'y = 0,989

Net section at opening no 7 - Interaction M-N-V

Combination U1

Bending moment Mgg = 967,2 kNm
Shear forces VEgy = -32,80kN  Vgq, = -32,80kN
Axial forces Ngg; = 0,0kN Nggr = 0,0kN

Shear resistance of the slab Vg gjap=55,84 kN

Shear distribution VEd,SIab,I =-32,80 kN VEd,SteeI,I =0,0 kN
VEd,Slabr=-32,80 kN VEq steel,r=0,0 kN

Bot chord - Left cantilever arm

Axial force Nmed = -1173 kN
Shear force Vmed = 0,0kN
Location section / post Xxgec = 156,0 mm

Height of the section hgee = 200,3 mm
Position of the centroid dg e = 44,90 mm  (about the external fibre of the flange)
Distances for the moment ey = 15,84 mm ey = 234,0 mm
Forces in the design section Ng gq=-1173 kN Vggg = 0,0 kN
Moment in the design section Mg g4= Vs gq €y - Ng gg ey = 18,59 kKNm
Adjacent post not considered for the calculation of the Class
because the following conditions on the post are not fulfilled:
- Out of plane second moment of area of the post
Class of the section  Class 2
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Shear buckling

Section at web p

ost no 14

ULS Combination U1

Web dimensions
Yield strengths

m

hy /t, =61,79 > 72¢ I = 48,82 Shear buckling check is required

Reduction factor

hy = 580,8 mm

fy = 355 MPa

n = 1,20
Reduced slenderness A = 0,88

Aw = 0,94

VEq = 209,12 kN

Shear force

Shear buckling resistance Vy,, rq = 1056,66 kN

Check I'vpw = 0,198
Shear resistance of Web post no 1

Combination U1

Bending moments Mgg; = 148,4kNm

Resistant moment at openings Mgy = 882,4 kNm

Plastic axial forces in tees Npy gy, = 1258 kN
NRg,supr = 801,2kN

Axial forces in tees Nm‘Sup‘I = 211,7kN
Nm,supr = 302,3kN

Horizontal shear force in post Vj,,, = 311,0kN

Post width w = 260,0 mm

Resistant shear forces Vihrdtop = 900,92 kN

Checkings

Tvhtop = 0,621

Shear resistance of gross sections

Section at right end (Section no 63) - Combination U1

Height of the cross-section h = 610,0 mm
Shear area A\ top 3294,3 mm?2
Yield strengths f, top = 355 MPa
Shear design force VEq = 249,17 kN
Shear resistance force Vorg = 1350,38 kN
Check T'vg = 0,185

Minimal throat thickness at post no 1

Combination U1

Width of the post w = 260,0 mm
Ultimate strength f, = 510,0 MPa
Moments at openings sections Mgy = 148,4 kNm
Axial forces in lower chords N, g4 = -250,1 kN
Force and moment in the post Vj, gq = 311,0 kN
Partial factor M2 = 1,25
Throat thickness a = 2,285 mm

Meq r
MRg,r

NRrd,inf) =
NRd,infr =

N
N

m,Inf,|

m,Inf,r

VhRd,pot =

T'vh bot

Av,bot

fy,bot

™Mo

Meq r
Nm,Ed,r
Mh Ed

9,4 mm
0,814

370,2 kNm
981,1 kNm
-1487 kN
-1487 kN
-250,1 kN
-561,1 kN

500,92 kN
0,621

3294,3 mm?2
355 MPa

1,00

0,90

370,2 kNm
-561,1 kN
0,0 kNm
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ULTIMATE LIMIT STATES - CONSTRUCTION STAGE

Summary of the criteria

S = Satisfactory NS = Not satisfactory

Checkings of net sections at openings

Resistance to shear force (Open. no 1 - Comb. u1) : T'ymax=0,118< 1S
Resistance to M+N interaction (Open. no 7 - Comb. u1) : I'yn max=0,610< 1S
Resistance to M+N+V interaction (Open. no 7 - Comb. u1) : T'yny,max=0,610< 18

Web checkings

Shear buckling check required (Post no 1 - Comb. u1) : TI'ypw max=0,077< 1S

Posts checkings

Resistance to shear (Post no 1 - Comb. u1) : Typ max=0,304 <18
Minimum throat thickness
Intermediate posts (Post no 1 - Comb. u1) : apin=1,12 mm

Warning : the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3)

Gross sections checkings

Resistance to bending (Cell 8 - Comb. u1) : TI'vgmax=0,422 (Classe 1) <18
Resistance to shear (Left end - Comb. u1) : Tygmax=0,070 <1 S

Other checkings

Resistance to lateral torsional buckling T\ T max=0,478 <18

Detailed checkings

Net section at opening no 1 - Resistance to shear force

Combination u1

Bending moment Mgq = 56,07 kNm

Shear forces VEgy = -86,88kN Vgq, = -86,88kN

Axial forces Neqy = 0,0kN Neqr = 0,0kN

Top chord - Left cantilever arm

Axial force NmEed = 101,6 kN

Shear force VmEed = 43,44 kN

Location section / post xgge = 263,3 mm

Height of the section hgg, = 145,0 mm

Position of the centroid dg 1¢ = 29,06 mm  (about the external fibre of the flange)
Distances for the moment ey = 0,0 mm ey = 126,8 mm

Forces in the design section Ng gq=101,6 kNVg gy = 43,44 kN
Moment in the design section Mg gq= Vs Eq €y - Ns Eq €N = 9,506 KNm
Adjacent post is considered for the calculation of the Class

Class of the section Class 3

Yield strength fy = 3550 MPa ¢ = 0,814
Partial factor A, = 1790 mm?2

Shear area o = 1,000

Shear resistant force Vorg = 366,9 kN
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Criterion Tv = 0,118

Net section at opening no 7 - Interaction M-N

Combination u1

Bending moment  Mgq = 374,9 kNm

Shear forces VEd) = -14,32kN Vg4, = -14,32kN
Axial forces NEg; = 0,0kN Neqr = 0,0kN
Top chord - Right cantilever arm

Axial force Nmed = 679,3 kN

Shear force VmEed = -7,158 kN

Location section / post xgec = 117,0 mm

Height of the section hgee = 237,5 mm
Position of the centroid dg 1¢=56,94 mm (about the external fibre of the flange)
Distances for the moment ey=27,88 mm ey = 273,0 mm
Forces in the design section Ng gq=679,3 kNVg gq=-7,158 kN
Moment in the design section Ms gq= Vs Eq €v - Ns Eq €N = -20,90 kKNm
Adjacent post not considered for the calculation of the Class
because the following conditions on the post are not fulfilled:
- Out of plane second moment of area of the post
Class of the section Class 1

Yield strength fy = 355,0 MPa ¢ = 0,814
Partial factor ymo = 1,000
Normal resistant force Ng rq= 1796 kN
Criterion 'N = 0,378
Bending resistant moment M; rRq=90,30 kNm
Criterion ™ = 0,231
Criterion mn = 0,610
Net section at opening no 7 - Interaction M-N-V
Combination u1
Bending moment  Mgq = 374,9 kNm
Shear forces VEd) = -14,32kN Vg4, = -14,32kN
Axial forces NEg; = 0,0kN Neqr = 0,0kN
Top chord - Right cantilever arm
Axial force NmEed = 679,3 kN
Shear force VmEed = -7,158 kN

Location section / post xgec = 117,0 mm
Height of the section hgee = 237,5 mm
Position of the centroid dg 1¢=56,94 mm (about the external fibre of the flange)
Distances for the moment ey=27,88 mm ey = 273,0 mm
Forces in the design section Ng gq=679,3 kNVg gq=-7,158 kN
Moment in the design section Ms gq= Vs Eq €v - Ns Eq €N = -20,90 kNm
Adjacent post not considered for the calculation of the Class
because the following conditions on the post are not fulfilled:
- Out of plane second moment of area of the post
Class of the section Class 1

Shear buckling

Section at web post no 1
ULS Combination u1

Web dimensions hy = 580,8 mm t, = 9,4 mm
Yield strengths fy = 355 MPa ¢ = 0,814
n = 1,20
oo W 1ty =B T,79>72¢ 17 =48,82Shear buckiing check fs Tequired e
Reduced slenderness ),, = 0,88

Rediiction facrtar n = 0N o4
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Shear force Veq = 82,41kN
Shear buckling resistance Vy,, rqg=1056,66 kN
Check I'vow = 0,078

Shear resistance of Web post no 1

Combination u1

Tee geometrical centres dg = 551,9 mm

Bending moments Mgq) = 56,07 kNm Mgg, = 140,2 kNm

Axial forces intees  Npy gyp = 101,6 kN Nminf1 = -101,6 kN
Nm supr= 254,1 kKN Ny pfr = -254,1 kN

Horizontal shear force in post V;,,=152,5 kN

Post width w = 260,0 mm
Resistant shear forces VhRrg top =500,92 kN Vprq pot= 500,92 kN
Checkings I'vhtop = 0,304 T'vh,bot = 0,304

Bending resistance of gross sections

Section at (infilled) cell no 8 (Section no 32) - Combination U1
Internal moment and force Mgyg=382,33 kKNm Ngg = 0,00 kN
Upper flange under compression: Class 1
Class of the web
Steel fbw = 355MPa g, = 0,814
Slenderness: c/t = 57,32
Plastic distribution factor o= 0,50
Class of the web 1
Check of the resistance (Class1)

Steel fytop = 355MPa  fypt = 355MPa
Partial factor wo = 1,00
Plastic resistant moment My rg=906,14 kNm
Check 'vg = 0,422
Shear resistance of gross sections
Section at left end (Section no 1) - Combination U1
Height of the cross-section h = 610,0 mm
Shear area Avtop = 32943 mm2A,,, = 3294,3 mm?2
Yield strengths futop = 355MPa  fypt = 355MPa
Shear design force  Vgg = 93,99 kN
Shear resistance force Vprg = 1350,38 kN vy = 1,00
Check g = 0,070
Resistance to lateral torsional buckling
Combination u1
Check of upper flange
Part between sections laterally maintained in x = 7,484 m and x = 8,316 m
Length of the part L = 0,832m
Moments at ends Meng) = 381,28 KNm Mgy, = 381,28 KNm
Maximum moment  Mgq = 382,33 kNm
Maximum normal force in chord Ngq=692,76 kN
Properties of the chord section Ag=4171,8 mm2|,, = 837,1 cm4
Yielding strength fy = 355 MPa
Height of the tee hre = 1450 mm
Moment distribution parameters =1,000 u = 0,003
Coefficient C1 Cq = 1,000
Critical normal force N, = 2510252 kN
290062012 Reduced slenderness iy, = 0,243 %8138

Reduction factor (curve 'c") y = 0,978
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Partial factor M1 = 1,000
Resistant normal force N, rg = 1448,68 kN
Check T = 0,478
Minimal throat thickness at post no 1
Combination u1
Width of the post w = 260,0 mm
Ultimate strength fu = 510,0 MPa By, = 0,90

Moments at openings sections Mgq=56,07 KNm Mgq =140,2 kNm

Spacings between tee chords dg=551,9 mmdg

= 551,9 mm

Axial forces in lower chords Ny, gq1=101,6 KNNpy, gq = 254,1 kN
Force and moment in the post V, gg=152,5 KNMp gq= 0,0 kKNm

Partial factor
Throat thickness

YM2 = 1,25
a = 1,120 mm
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SERVICEABILITY LIMIT STATES (SLS)

Deflections

v : Maximum vertical deflection of the beam

Under elementary load cases

Permanent loads except self weight (G*) : v = 11,54 mm (S32) =L/ 1369
Self weight (steel beam under pouring of concrete) : v =43,68 mm=L /362

Live loads 1 (Q1) : v =35,69 mm (S32) =L /443
Deflection due to shrinkage of concrete (M = 141,7 kNm) : v = 1587 mm=L /996
Construction loads (QC) : v =12,88 mm (S32) = L/ 1227

The user has to check whether the deflections are acceptable according to the project requirements
and to consider a precambering if necessary.

Natural frequencies

Load case / Combination Mass assumed to be concentrated Mass assumed to be distributed
G 2,68Hz 3,05Hz
G+0,1Q1 2,55Hz 2,91Hz
G+0,2Q1 2,44Hz 2,78Hz
G+0,3Q1 2,34Hz 2,67Hz
G+0,4Q1 2,26Hz 2,57Hz
G+0,5Q1 2,18Hz 2,48Hz
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